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1. CARACTERIZACAO FiSICA

1.1 Enquadramento geografico do concelho

O concelho da Murtosa localiza-se no distrito de Aveiro, encontrando-se delimitado a Este pelo
concelho de Estarreja, a Sudeste pelo concelho de Albergaria-a-Velha, a Oeste pelo Oceano
Atlantico, a Norte pelo concelho de Ovar e a Sul pelo concelho de Aveiro. Relativamente a
Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS), o concelho encontra-se

inserido na regido NUTS de nivel Il da Regido Centro e na regido NUTS de nivel Il de Aveiro.

O concelho subdivide-se administrativamente em 4 freguesias e como pode ser observado na
Tabela 1 abrange uma area total de 73 km?. A freguesia da Torreia representa cerca de 43% do

territorio concelhio, enquanto a freguesia do Monte apenas abarca cerca de 3%.

No Mapa 1.01 apresenta-se a localizacdo do concelho da Murtosa e respetivas freguesias, assim

como o seu enquadramento administrativo na regido e em Portugal Continental.

Tabela 1. Freguesias do concelho da Murtosa e respetivas areas

T

3

25

TORREIRA 3.146

1 43

Fonte: DGT, 2016 — CAOP, 2016
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De acordo com a estrutura organizacional do Instituto de Conservacdao da Natureza e das Florestas
(ICNF), o concelho esta inserido na area geografica de atuacdo do Departamento de Conservacgao
da Natureza e das Florestas do Centro. No ambito da superintendéncia e tutela do Ministério da
Agricultura, Florestas e Desenvolvimento Rural, o concelho estd também incluido na area de

intervencdo da Diregao Regional de Agricultura e Pescas do Centro.

1.2 Hipsometria

O concelho da Murtosa é caracterizado pela baixa altitude, estando cerca de 66% do territorio
enquadrado no andar altimétrico que varia entre os 0 e os 4 metros (Tabela 2). As dreas com cotas
superiores a 8 metros situam-se na zona litoral e na zona Este da freguesia do Bunheiro e os 10
metros apenas sdo ultrapassados em algumas areas do corddo dunar. A cota maxima do concelho

cifra-se em cerca 16 metros (Mapa 1.02).

Tabela 2. Classes altimétricas no concelho da Murtosa

CLASSE ALTIMETRICA (m) “

66,0

26,4

2,1
5,0
0,4
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A localizacdo litoral, a baixa altitude e a inexisténcia de barreiras orograficas que possam intercetar
os ventos humidos vindos do mar contribuem para que os niveis de humidade relativa do ar no
concelho da Murtosa sejam relativamente elevados, mesmo no periodo do ano em que o risco de

incéndio florestal é mais elevado.

Por outro lado, o facto do concelho da Murtosa ser bastante plano (sem barreiras orograficas), leva
a que seja possivel detetar colunas de fumo na fase inicial dos incéndios e a partir de locais
relativamente distantes. Este aspeto revela-se de grande importancia, uma vez que aponta no
sentido de que no concelho da Murtosa ndo serd dificil, em principio, detetar rapidamente a

ocorréncia de um fogo, o que permitird combaté-lo na sua fase inicial.

1.3 Declive

O concelho da Murtosa é maioritariamente plano, apresentando declives inferiores a 52 em cerca
de 99% do seu territério (Tabela 3 e Mapa 1.03). Os maiores declives ocorrem nas encostas do
corddao dunar que se estende ao longo de toda a costa do concelho, registando-se pontualmente

alguns locais com declives superiores a 109.

Tabela 3. Classes de declive no concelho da Murtosa

CLASSES DE DECLIVE (°)

R T N
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A auséncia de encostas declivosas no concelho faz com que se evitem situacdes de aumento
relativo da velocidade de propagacao do fogo por efeito do declive. O efeito do declive verifica-se
sobretudo nos casos em que um fogo se encontre a subir uma encosta, fazendo com que a frente
de chamas se “incline” para o combustivel ainda ndo queimado, levando a que este reduza
rapidamente o seu teor de humidade devido a transmissdo de calor por radiacdo, o que se
traduzird numa maior rapidez na ignicdo dos combustiveis e, consequentemente, no aumento da

velocidade de propagacao.

1.4 Exposigoes

A exposicdo de um terreno corresponde a sua orientacdo geografica, estando relacionada com o
grau de insolacdo e consequentemente com o teor de humidade do combustivel e a sua

inflamabilidade.

As exposicoes do terreno influenciam o comportamento do fogo ndo sé por afetarem a
produtividade dos terrenos, ou seja, a sua capacidade de acumulacdo de combustivel, como
também por influenciarem as variacdes climaticas verificadas ao longo do dia. O angulo de
incidéncia dos raios solares influencia diretamente a temperatura e humidade dos combustiveis
vegetais, assim como, a velocidade e a direcdo dos ventos locais que se mostram ascendentes

durante o dia (especialmente em zonas de declives acentuados) e descendentes a noite.

Conforme ja referido, o concelho da Murtosa é maioritariamente plano, pelo que a maior parte do
seu territorio (93%) ndo apresenta uma exposicdo dominante (Tabela 4 e Mapa 1.04). Os locais
onde as exposi¢cdes apresentam alguma relevancia resumem-se quase exclusivamente as encostas
do corddo dunar, naturalmente com exposicdao Oeste do seu lado poente e exposi¢cao Este do seu

lado nascente.
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Tabela 4. Exposi¢des no concelho da Murtosa

EXPOSICAO

1.5 Hidrografia

A rede hidrografica que ocorre num determinado territério constitui, muitas vezes, a primeira rede
de defesa da floresta contra incéndios (DFCI), quer pela presenca da agua, quer pela vegetacdo a
ela associada (faixas de vegetacdo ripicola). Esta ultima caracteriza-se por possuir elevados teores
de humidade, constituindo-se e atuando, por vezes, como barreira natural a progressdo do fogo

pela inerente reduzida inflamabilidade.

O concelho da Murtosa encontra-se abrangido pela regido hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(RH4A). De acordo com a Lei da Agua (Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro, alterada e republicada
pelo Decreto-Lei n.2 130/2012, de 22 de junho), as regides hidrograficas constituem a unidade
principal de planeamento e gestdo das 4guas e podem encontrar-se subdivididas em bacias
hidrograficas atendendo ao padrdao da rede hidrografica e a orientacdo da drenagem. Neste
contexto, verifica-se que o concelho da Murtosa encontra-se inserido na bacia hidrogréfica do rio

Vouga e esta localizado na zona central da Ria de Aveiro.
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Como pode observar-se no Mapa |.05, possui uma vasta superficie aquatica visto que é atravessado
pelos canais de Ovar e da Murtosa, pertencentes a Ria de Aveiro, e encontra-se adjacente ao
Oceano Atlantico na freguesia da Torreira. O canal de Ovar separa a freguesia da Torreira das
freguesias do Bunheiro e Murtosa. O canal da Murtosa faz fronteira com os concelhos de
Albergaria-a-Velha e Aveiro. Salienta-se ainda, os inUmeros canais (esteiros) que terminam em
ribeiras, destacando-se a ribeira das Teixugueiras, da Boca da Marinha, do Martinho, do Soldo, do

Gago, do Mancao, de Pardelhas e a ribeira da Cambeia dos Cardosos.

A existéncia de uma vasta superficie aquatica no interior do concelho associada a proximidade do
mar contribuem para que os niveis de humidade relativa do ar sejam, habitualmente, elevados ao
longo de todo o ano, inclusivamente nos meses de Verdo, o que tende a reduzir o risco de incéndio
florestal. Adicionalmente, constituem mais-valias em termos de defesa da floresta contra incéndios
uma vez que podem ser utilizadas como pontos de capta¢do de dgua pelos meios de ataque aos

incéndios.

Por outro lado, no que concerne as ribeiras do concelho, o facto de muitas destas terem uma
natureza ndo permanente leva a que apresentem potencial para funcionar mais como corredores
de propagacao de fogos do que como locais de contencdo da frente de chamas. Isto fica a dever-se
a ocorréncia de condi¢Ges propicias para o desenvolvimento de vegetacdo ao longo das margens
dos cursos de agua durante o Outono e a Primavera, vegetagdo essa que no Verdo se encontra com

reduzido teor de humidade.
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2. CARACTERIZACAO CLIMATICA

Para efetuar a caracterizacdo climatica, uma vez que ndo existem estacGes meteoroldgicas no
concelho da Murtosa utilizaram-se as normais climatoldgicas da Estacdo Meteoroldgica de Aveiro
(1971-2000)". Entre as estacBes mais préximas do concelho, considerou-se que a de Aveiro é
aquela que melhor representa a realidade climatica do concelho da Murtosa, uma vez que, para
além de se localizar a pouco mais de 6 km do concelho da Murtosa, esta igualmente situada perto

ao mar (a 5 km do mar) e a uma altitude de 5 metros.

2.1 Temperaturado ar

A regidao onde se insere o concelho da Murtosa, caracteriza-se por apresentar uma marcada
variacdo intra-anual da temperatura, em que os Verdes sdao pouco quentes e extensos e os
Invernos curtos e amenos, como é caracteristico dos climas maritimos. Como se pode observar na
Figura 1, as médias didrias variam entre 10,2°C em Janeiro e os 20,2°C em Agosto, o que atesta a

referida variacao intra-anual da temperatura.

No que respeita as temperaturas maximas, constata-se que a média das temperaturas maximas
entre Junho e Setembro (historicamente, o periodo mais critico no que respeita ao risco de
incéndio florestal) se situa entre os 22,7°C e os 24,4°C, que s3o valores relativamente baixos
guando comparados com outras regides de Portugal Continental (sobretudo do interior).
Relativamente aos valores maximos registados (no periodo 1971-2000), verifica-se que os meses de

Junho a Setembro s30 aqueles que registaram os valores mais altos, entre os 34°C e os 39°C.

Em relacdo as minimas, observa-se que a média das temperaturas minimas entre novembro e abril
é sempre igual ou inferior a 10°C, sendo que nos meses de dezembro a fevereiro sdo inferiores a
8°C. No periodo 1971-2000, o més de janeiro é o que apresenta temperaturas médias diarias

menores, tendo sido registado nos meses de dezembro e janeiro a menor minima (-3°C).

‘A estagdo meteoroldgica da Base Aérea de Sdo Jacinto, embora situada ligeiramente mais perto do concelho da Murtosa, ndo
possui normais climatoldgicas para o periodo mais recente de 1971-2000, mas apenas para o periodo de 1961-1990, pelo que
se optou por usar a estagdo meteoroldgica de Aveiro.

Comiss@o Municipal de Defesa da Floresta
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2. Caracterizagdo climatica Diagnéstico (informagdo de base)

Conclui-se assim que, apesar dos valores médios das temperaturas maximas didrias serem
relativamente baixos, ocorrem dias em que as temperaturas se desviam bastante do valor médio,
atingindo niveis criticos no que concerne ao risco de incéndio florestal. Registe-se, por fim, que em
média, ocorrem no concelho da Murtosa cerca de 41 dias por ano com temperaturas maximas

superiores a 25°C, 31,5 dos quais entre Junho e Setembro.

[
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
= Maior maxima 21,5 25 28 325 33,5 36,5 39 38 34 34 26 24
Médiadas maximas didrias 14,4 15,4 17,6 18 19,9 22,7 24,2 24,4 23,6 20,9 17,5 15,2
Médias diarias 10,2 11,3 13,2 14 16,1 18,7 20,1 20,2 19,3 16,7 13,7 11,5
e \édiadas minimas diarias 5,9 7,3 8,9 10,1 12,3 14,8 16 16,1 15 12,5 9,9 7,9
=== Menor minima -3 -2,5 0 1,5 5,5 8,5 11,4 10 8,5 3,5 1 -3

Fonte: Normais climatoldgicas da Estagéio Meteoroldgica de Aveiro entre 1971-2000 (IPMA, 2016)

Figura 1. Valores mensais da temperatura média, média das maximas média das minima, valores

maximos e valores minimos

Em termos de DFClI é importante ter-se em atengdo a ocorréncia de valores extremos de
temperatura, uma vez que estes influenciam grandemente o teor de humidade presente nos
combustiveis vegetais, assim como a sua temperatura e, consequentemente, a energia necessaria

para que possa ocorrer a ignicdo, elevando naturalmente o risco de incéndio.
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Os dados revelam que no concelho da Murtosa a temperatura é geralmente elevada no periodo
critico de incéndios florestais (julho a setembro) pelo que este fator contribuird para uma maior

facilidade de ignicdao e rapidez de progressao da frente de chamas.

2.2 Humidade relativa do ar

A humidade relativa do ar é outro fator climatico de extrema importancia na analise de risco de
incéndio, uma vez que influencia o comportamento do fogo de duas formas: por um lado a
humidade relativa do ar afeta o teor de humidade da vegetacdo e, em particular, dos combustiveis
mortos, por outro, influencia a quantidade de oxigénio disponivel para o processo de combustdo
(quanto maior for o teor de vapor de dgua numa massa de ar, menor sera a quantidade de oxigénio

presente na mesma).

A humidade relativa na regido do concelho da Murtosa é geralmente elevada ao longo de todo o
ano, inclusivamente nos meses de Junho a Setembro (Figura 2). Nestes meses, em média, a
humidade relativa do ar no periodo da manha (9h) situa-se acima dos 77%, atingindo o valor
minimo no més de Junho (77%) e o valor maximo no més de Setembro (81%). Na estagdo
climatolégica de Aveiro, entre 1971-2000 n3o existem registos quer para o periodo da tarde (15h/

18h), quer para o periodo da noite (21h).

Contudo, é importante ressalvar que os valores apresentados sdo valores médios, isto é, estes
valores médios elevados ndo significam que (pontualmente) os valores de humidade relativa do ar
ndo possam descer para niveis criticos no que concerne ao risco de incéndio florestal. Nestas
situacoes, as forcas de prevencdo e combate a incéndios deverdo estar particularmente atentas.
Por outro lado, maiores teores de humidade relativa do ar ao longo do ano favorecem o
crescimento vegetal, resultando na maior acumulacdo de biomassa combustivel, aumentando

assim a suscetibilidade dos espacos florestais face aos incéndios florestais.
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Fonte: Normais climatoldgicas da Estagdo Meteoroldgica de Aveiro entre 1971-2000 (IPMA, 2016)

Figura 2. Valores médios mensais da humidade relativa do ar as 9 horas UTC

2.3

Precipitagao

A quantidade de precipitacdo anual e a sua distribuicio é outro fator climatico de extrema

importancia no estudo de risco de incéndio, sendo um dos principais parametros na formulagdo de

indices de risco cumulativos, como por exemplo o FWI (Fire Weather Index). De facto, a

precipitacdo é a componente climatica que mais influéncia tem sobre o teor de humidade do solo,

vegetacdo e combustiveis mortos. A sua influéncia é imediata sobre os combustiveis mortos, cujo

teor de humidade estd dependente do equilibrio que estabelecem com o meio ambiente, e um

pouco mais demorada nos combustiveis vivos, uma vez que estes demoram um certo tempo até

incorporarem a humidade disponivel no solo nos seus tecidos.

Comiss@o Municipal de Defesa da Floresta



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Murtosa
Caderno |

Diagnéstico (informacdo de base) 2. Caracterizagdo climatica

Na Figura 3 apresenta-se a distribuicdo da precipitacdo mensal ao longo do ano, para o periodo

compreendido entre 1971 e 2000, assim como o valor maximo de precipitacdo diario.
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=== Precipitagdo total média 111,2 85,5 46,4 89,6 89,3 27,6 11,8 17,8 56,1 110,3 129,2 131,9
Precipitagdo méaxima didria 50,5 51 29,5 42,5 54 57 38 32,4 79 64,4 52,2 81,2

Fonte: Normais climatoldgicas da Estagdo Meteoroldgica de Aveiro entre 1971-2000 (IPMA, 2016)

Figura 3. Precipitagdo total média e precipitagcdo maxima diaria por més

A partir da andlise da Figura 3 verifica-se que a partir de maio ocorre uma quebra acentuada dos
valores de precipitacdo até ao més de julho que apenas regista 11,8 mm de precipitacdo média
total. Assim, entre os meses de Junho e Setembro os valores de precipitacio média mensal sdo
consideravelmente baixos, situando-se abaixo dos 56,1 mm, sendo os meses de Julho e Agosto os

mais secos, apresentando valores médios de precipitacdo abaixo de 17,8 mm.
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A escassa precipitacao destes meses contribui para a reducdo do teor de humidades da vegetacao e
dos combustiveis mortos, aumentando assim o risco de incéndio florestal. Destaca-se ainda o més

de Margo onde ocorre uma quebra da precipitagdo total média que se situa abaixo dos 47 mm.

Este padrdo inverte-se a partir do més de setembro quando os valores aumentam
significativamente até dezembro onde se verifica o valor maximo de precipitacdo média total
(cerca de 132 mm). Ainda assim, neste periodo de setembro a dezembro o valor médio anual
acumulado ndo é muito significativo (cerca de 371,4 mm) e desta forma poderd condicionar a

acumulac¢do anual de combustiveis vegetais.

Iy

Quanto a precipitacdo maxima didria, verifica-se um padrdo relativamente irregular
comparativamente ao da precipitagdo média total uma vez que os meses que registaram valores
didrios mais elevados foram setembro (79 mm) e dezembro (81,2 mm) e os valores de precipitacdo

maxima diaria mais baixos foram registados em marg¢o (29,5 mm) e em agosto (32,4 mm).

A precipitacdo total média anual no concelho da Murtosa é de 906,7 mm, valor um pouco abaixo
do valor médio de Portugal Continental, que rondard os 1.000 mm. Assinale-se ainda, que em
média por ano ocorrem no concelho cerca de 32,4 dias com precipita¢cGes diarias superiores a 10

mm.

A marcada concentrac¢do da precipitagdo nos meses de outono e inverno tem como consequéncia
dois aspetos que atuam em sentido contrario no que respeita ao comportamento do fogo. Por um
lado, os combustiveis vegetais, devido ao elevado nimero de meses com pouca precipitacdo,
encontram-se bastante secos no verdo o que facilita quer o processo de ignicdo (necessitam de
menor energia para que se dé a ignicdo), quer o processo de propagacdo das chamas (é necessaria
menor quantidade de energia para evaporar a 4gua dos combustiveis que se encontram a jusante e

atingir o seu ponto de ignicdo).

Por outro lado, esta escassez de agua disponivel também interfere com o crescimento da
vegetacdo, limitando o seu desenvolvimento, o que podera ter como consequéncia uma menor
capacidade de acumulag¢do de combustivel. Isto podera significar que os incéndios em alguns locais

ndo encontrardo grandes quantidades de combustivel, reduzindo a sua intensidade.

m Comiss@o Municipal de Defesa da Floresta



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Murtosa
Caderno |

Diagndstico (informacdo de base) 2. Caracterizagdo climatica

Além disso, as interven¢Ges para controlo da vegetacdo poderdo ser mais espacadas
temporalmente do que noutros locais do pais, onde as condi¢Ges climaticas possibilitam um maior

desenvolvimento da vegetacao.

2.4 Vento

O vento é um fator fundamental na determinag¢do do comportamento do fogo, sendo muitas vezes
o responsavel pela sua rédpida propagacdo e superacdo de barreiras de defesa. Por outro lado, os
incéndios muito intensos ddo origem a fortes correntes convectivas (grandes massas de ar em
ascensdo cujo efeito no fogo se torna mais marcado em zonas de declives acentuados) e levam a

gue massas de ar vizinhas se desloquem para o local do fogo, intensificando-o muitas vezes.

O vento interfere no comportamento e propagacdo do fogo através de diferentes processos. Numa
primeira fase, o vento pode favorecer a dissecacdo da vegetacdao, caso a temperatura do ar se
mostre elevada e o teor de humidade relativa baixo, propiciando condi¢Ges favoraveis ao processo
de ignicdo e propagacao do fogo. Outro processo importante influenciado pelos ventos prende-se
com a disponibilizacdo de comburente (oxigénio) para a reacdo quimica de combustdo. Assim, a
ocorréncia de ventos fortes permite uma maior disponibilidade de oxigénio para o processo de
combustdo, aumentando a sua eficiéncia, o que resulta na intensificacdo da propagacdo da frente

de chamas.

Importa também referir o papel muito importante que o vento desempenha na disseminacdo do
fogo e criacdo de multiplas frentes de chama, o que podera dificultar bastante a acdo das forgas de
combate. Isto fica a dever-se a capacidade do vento em projetar particulas incandescentes,
podendo estas constituir focos secundarios de incéndio, ndo sé na area circundante ao fogo, como
em locais mais afastados, muitas vezes a quildmetros de distancia. Tal é possivel devido a ascensdo
de materiais finos, muitos deles incandescentes, nas intensas colunas convectivas formadas pelos

incéndios, o que lhes permite serem transportados a grandes distancias.
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No sentido oposto, o vento pode apresentar um papel mitigador face ao risco quando apresenta
elevados niveis de humidade. No concelho da Murtosa esse efeito apresenta especial relevancia
uma vez que o concelho estd situado junto ao mar e é por isso atingido por ventos hiumidos vindos
do mar. Estes ventos tendem a aumentar a humidade da vegetacdo e dos combustiveis mortos,

reduzindo assim o risco de incéndio florestal.

Tabela 5. Médias mensais da frequéncia e velocidade do vento
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Legenda: f — frequéncia (%), v — velocidade do vento (km/h); C = situago em que ndo hd movimento aprecidvel do ar, a

velocidade néo ultrapassa 1 km/h

Fonte: Normais climatoldgicas da Estagdo Meteoroldgica de Aveiro entre 1971-2000 (IPMA, 2016)
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Legenda: os grdficos a laranja referem-se a frequéncia da dire¢do do vento e os grdficos a azul sdo relativos a sua
velocidade média

Fonte: Normais climatoldgicas da Estagdo Meteoroldgica de Aveiro entre 1971-2000 (IPMA, 2016)

Figura 4. Frequéncia da dire¢do do vento (%) e sua velocidade média (km/h) ao longo do ano

No que respeita ao padrado dos ventos no concelho da Murtosa (Tabela 5 e Figura 4), verifica-se que
nos meses de maior risco de incéndio (Junho a Setembro) os ventos mais frequentes sdo
provenientes de Noroeste (38% a 55% do tempo) e Sudoeste (12% a 13% do tempo), apresentando
velocidades médias entre os 9,2 e os 16,1 km/h (Figura 4). Os ventos vindos do quadrante Este (SE,
E e NE), que sdo os mais secos e por isso tendencialmente mais criticos no que se refere ao risco de
incéndio florestal, ocorrem em cerca de 1,6% a 11,6% do tempo nos meses entre Junho e Setembro

e apresentam velocidades médias entre os 7,2 e os 14,3 km/h.
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Mais uma vez, ressalva-se que estas estatisticas retratam valores médios o que ndo inviabiliza a
possibilidade de ocorréncia de ventos vindos do quadrante Este durante os meses de Verdo com

velocidades mais elevadas.

Pereira et al. (2006) estudaram detalhadamente as condi¢cGes meteoroldgicas que se encontram
associadas a grandes incéndios e concluiram que estes tém lugar quando o anticiclone do Acores se
encontra alongado sobre a Europa central e ligado a um centro de altas pressdes situado sobre o
mediterraneo, formando-se uma crista de altas pressGes sobre a Peninsula Ibérica e um afluxo de
massas de ar dominado por uma forte componente meridional. A superficie, estes dias
caracterizam-se pela predominancia de ventos provenientes de este e sudeste, com adveccio®
andmala de massas de ar muito quente e seco provenientes do norte de Africa que sdo ainda mais

aquecidas ao atravessar a meseta central da Peninsula Ibérica.

Preconiza-se, pois, que perante aquelas condi¢cbes meteoroldgicas raras, as equipas de combate e
prevencdo se encontrem em estado de alerta, uma vez que o risco de ocorréncia de incéndios se

torna extremamente elevado, assim como o da sua rapida propagacao.

Segundo o referido, importa ter em consideracio que durante a época estival, os ventos
provenientes de leste tendem a ser bastante quentes e secos, o que favorece a ocorréncia de
incéndios. No entanto, o comportamento do vento no concelho da Murtosa nos meses de maior
perigosidade de incéndio mostra que quer os ventos mais frequentes, quer os ventos mais fortes
provém predominantemente do quadrante Noroeste, que sdo tendencialmente mais frescos e

humidos, podendo assim influenciar positivamente o comportamento dos incéndios.

Importa ainda referir que as interacbes que se estabelecem entre o fogo e o vento sao
grandemente influenciadas pelo declive e exposicdo do terreno, pelo que em caso de incéndio
devera antecipar-se a tendéncia de progressdo da frente de chamas e avaliar os riscos de
intensificacdo do incéndio mediante as caracteristicas topograficas dos terrenos que se encontram

a jusante da frente de chamas e da sua quantidade e tipo de combustiveis.

2 _— . . . . _— .
Transmissdo de calor, por meio de correntes horizontais, através de um liquido ou gas.
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2.5 Condi¢goes meteorologicas associadas a ocorréncia de grandes

incéndios

Tal como referido no Ponto 5.6°, durante o periodo 2005-2015 n3o foram registados grandes
incéndios (2100 ha) no concelho da Murtosa. Durante este periodo, o maior incéndio registado no
concelho percorreu 9,5 ha de espacos florestais e ocorreu na freguesia do Bunheiro no dia 28 de

agosto.

Para identificar as caracteristicas meteoroldgicas que estiveram associadas a este incéndio foram
consultados os boletins meteoroldgicos mensal e anual do ano de 2005 do Instituto Portugués do

Mar e da Atmosfera (IM, 2005a e 2005b).

Assim, verificou-se que o verdo (Junho, Julho, Agosto) de 2005 foi o mais quente dos ultimos 75
anos, tendo sido o0 més de agosto de 2005 muito quente, o 32 mais quente deste 1931. Apesar de
nesse més ter chovido nalguns locais de Tras-os-Montes, da regido Centro e na margem esquerda
do Guadiana, a 31 de agosto, segundo o indice meteorolégico de seca PDSI, todo o territdrio

nacional estava em situacdo de seca com intensidade severa e extrema.

3 Baseado nas estatisticas de incéndios florestais, ao nivel local, disponibilizados pelo ICNF.
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3. CARACTERIZACAO DA POPULACAO

Dado que o objetivo ultimo do PMDFCI é o de implementar no terreno a¢des que visem a redugdo
da incidéncia de fogos florestais e suas consequéncias negativas, importa garantir que estas tém
por base, entre outros elementos, um conhecimento detalhado das caracteristicas da populagdo do
concelho, de modo a garantir a sua eficacia e eficiéncia. Em particular, uma correta caracterizagcdo

da populagao torna-se essencial para:

= definir as acOes de sensibilizacdo a implementar durante o periodo de vigéncia do PMDFCI

(Caderno ll, 2.9 eixo estratégico — reducdo da incidéncia dos incéndios);

= identificar as tendéncias de ocupacdo dos espac¢os rurais que impliguem a adocdo de
politicas especiais de DFCI (por ex.?, o despovoamento de aglomerados populacionais e
uma diminuicdo do peso relativo da atividade primaria poderd levar a uma redugdo na

regularidade das a¢Ges de gestdo de combustiveis por parte de proprietarios privados).

Nos pontos que se seguem procede-se a uma analise dos principais indicadores populacionais que

permitem sustentar a definicdo de estratégias de intervencdo no ambito da DFCI.

3.1 Populagao residente e densidade populacional

Segundo o Recenseamento da Populacdo e Habitacdo realizado pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE) em 2011, também designado por Censos 2011, o concelho da Murtosa apresentava
uma populagdo de 10.585 residentes (Tabela 6), o que representa cerca da 1,5% da populagdo
residente no distrito de Aveiro e 0,1% da populagdo residente em Portugal. A densidade
populacional do concelho é de 145 habitantes por quildmetro quadrado, sendo significativamente
mais elevado que o valor de densidade populacional do pais (incluindo regides auténomas), que se

cifra nos 115 hab/km?, mas inferior ao valor de densidade populacional do distrito (255 hab/km?).
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Tabela 6. Populagao residente e sua evolugao

POPULAGAO RESIDENTE (N.2) VARIAGAO (%)

650265 713575 714200 01 01 52
2867 2707 2682 56 09 65
1364 116 1459 82 307 70
3.051 3.140 3.699 2,9 17,8 21,2
2297 2495 2745 86 100 195

Fonte: INE (2016)

UNIDADE ADMINISTRATIVA

A populacao residente no concelho em 1991 e 2001 era de 9.579 e 9.458 pessoas, respetivamente.
Apesar de se ter registado um ligeiro decréscimo de populacdo residente entre 1991 e 2001 (cerca

de 1,3%), o aumento entre 2001 e 2011 é muito superior, cifrando-se nos 12%.

Ao nivel das freguesias, e tendo por base o Censos de 2011, em valor absoluto a freguesia da
Murtosa apresentava em 2011 o maior nimero de residentes (3.699 habitantes) e a freguesia de
Monte era a menos povoada (1.459 habitantes). Ou seja, salienta-se que cerca de 35% da

populacdo do concelho da Murtosa reside na freguesia da Murtosa.

Embora a freguesia de Monte seja a menos povoada, de acordo com o Mapa 1.06, verifica-se que
esta freguesia destaca-se das restantes por apresentar uma maior densidade populacional
(638 residentes/km?), ou seja, valor cerca de 4,4 vezes superior ao valor médio do concelho em
2011 (145 residentes/km?). A freguesia da Torreira é a que possui uma menor densidade

populacional no concelho com 87 residentes/km?.
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Quanto a variacdo da populacdo residente por freguesia entre 2001 e 2011, regista-se uma
tendéncia generalizada de aumento, a qual variou entre 31% (Monte) e 10% (Torreira). A Unica
excecdo foi Bunheiro, onde se registou uma reducdo de aproximadamente 1% na populagdo

residente.

3.2 Indice de envelhecimento e sua evolugdo

O indice de envelhecimento da populagcdo do concelho da Murtosa em 2011 cifrava-se em 146
(Censos 2011), o que significa que por cada 100 criancas (com menos de 15 anos) existiam 146
idosos (com 65 ou mais anos). Conforme se observa na Tabela 7, este valor é superior aos indices

de envelhecimento observados para o pais (128) e para o distrito de Aveiro (123).

Entre 2001 e 2011, o indice de envelhecimento do concelho registou um aumento de cerca de 27%,
o que denota, tal como no pais, a tendéncia de envelhecimento da popula¢do do concelho, embora
esta tendéncia tenha abrandado relativamente ao periodo intercensitdrio de 1991-2001, cujo

aumento foi de 32%.
Tabela 7. indice de envelhecimento e sua evolugdo

iNDICE DE ENVELHECIMENTO (N.2) VARIACAO (%)

I I ) T N
" 11 165 37 " o7
145 175 204 2% 14 ”
29 4 7% 67 s 158

Fonte: INE (2016)

UNIDADE ADMINISTRATIVA
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Ao nivel das freguesias (Mapa 1.07), e tendo por base o Censos de 2011, observa-se que a freguesia
da Torreira, ao contrario das restantes, apresenta um indice de envelhecimento bastante reduzido,
cifrando-se nos 76. No polo oposto encontra-se a freguesia da Murtosa com um indice de

envelhecimento de 204, o que corresponde a dois idosos por cada crianca da freguesia.

A variacdo do indice de envelhecimento por freguesia entre 2001 e 2011 mostra um aumento
generalizado, sendo a Unica excecdo a freguesia de Monte onde este indice sofreu uma reducdo de
8%. A freguesia que registou um maior aumento do indice de envelhecimento entre 2001 e 2011

foi Torreira (aumento de 55%).

O agravamento da proporgdo entre idosos e jovens do concelho de Murtosa nas ultimas décadas
implica que as acdes preconizadas na sensibilizacdo e fiscalizacdo em termos de DFCI no concelho
deverdao ser elaboradas tendo em consideracdo que a populacdo se encontra cada vez mais
envelhecida. Ou seja, as campanhas deverdao ter em linha de conta o facto da populacdo alvo
nestes concelhos ser maioritariamente idosa e dessa forma, para além do tipo de acles a

desenvolver, a linguagem a utilizar necessitar de ser mais acessivel e direcionada.

3.3 Populagao por sector de atividade

A distribuicdo da populacdo empregada por sector de atividade foi obtida a partir dos dados do
Censos de 2011 do INE e pode ser consultada na Tabela 8 e visualizada no Mapa 1.08. O sector com
maior proporcdo da populacdo empregada no concelho da Murtosa era em 2011 o sector terciario,
o qual representava cerca de 52% do total da populagdo empregada, destacando-se a freguesia de
Monte como sendo a que maior proporg¢do de populacdo empregada apresentava neste sector

(58%).

O sector secundario representava aproximadamente 31% da populagdo empregada do concelho,
sendo igualmente Monte a freguesia onde este sector assumia maior predominancia, com cerca de
38% da sua populagdo empregada integrada neste sector. Relativamente ao sector primario este
representava em 2011 cerca de 16% da populagdao empregada do concelho. De todas as freguesias,

a da Torreira é a que apresenta maior proporgao de populagdo empregada neste sector (26%).
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Tabela 8. Propor¢ao de populacio empregada por sector de atividade econdmica a data dos

Censos 2011

SECTOR DE ATIVIDADE ECONOMICA

26 70

UNIDADE ADMINISTRATIVA

PORTUGAL
AVEIRO (distrito)

42 56

o
3
2

B I N

Fonte: INE (2016)

De acordo com a Tabela 8, estas proporc¢Ges refletem o que se sucede na atividade econdmica ao
nivel nacional e distrital, onde o sector tercidrio é preponderante para a economia. Ainda assim,
verifica-se que a populacdo empregada no sector primario do concelho é cinco vezes superior ao

valor registado no pais (3%) e oito vezes superior ao valor distrital (2%).

Ao nivel da evolugdo da representatividade dos varios sectores de atividade econdmica, constata-
se que entre 2001 e 2011, quer no concelho de Murtosa quer nas suas freguesias, ocorreram
reducbes da proporgcdo de populacdo empregada nos sectores primarios e secundarios e um
aumento significativo do sector terciario, com excec¢do das freguesias da Murtosa e de Monte onde
ocorreram aumentos da populagdo empregada nos sectores primdrio e secundario,

respetivamente.

Com efeito, verifica-se que entre 2001 e 2011 o crescimento da populacdo empregada no setor
terciario foi de 27% para o concelho. Neste periodo intercensitario, apenas a freguesia da Murtosa
registou uma variacdo positiva (2%) no sector primario e a freguesia de Monte no sector

secundario (14%).
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A freguesia de Bunheiro foi a que apresentou o maior crescimento do peso do sector terciario
(32%), seguida da freguesia da Torreira (29%) e, por ultimo, das freguesias de Monte e da Murtosa,

ambas com crescimento de 24%.

A proporcdo de populacdo empregada nos sectores de atividade econdmica e a sua evolugdo entre
2001 e 2011 indicam um abandono das zonas rurais associado, principalmente, a uma deslocacado
da mdo-de-obra para o sector terciario. A reduzida representatividade da populacdo empregada no
sector primdrio indicia que os espacos agricolas e florestais do concelho tendem, na sua
generalidade, a ndo serem alvo de intervencdo, o que podera conduzir a acumulagdo de
combustiveis e a acentuar a sua continuidade, bem como a dificultar a manutencdo da

transitabilidade da rede viaria florestal.

3.4 Taxa de analfabetismo

A taxa de analfabetismo representa a populacdo residente com idade superior a 10 anos,

equivalente a conclusdo do ensino basico primario, que ndo sabe ler nem escrever.

Segundo o Censos de 2011, a taxa de analfabetismo do concelho da Murtosa em 2011 cifrava-se
em 4,7%, taxa pouco inferior a taxa nacional (5,2%) mas ligeiramente superior a taxa distrital
(4,3%). Conforme se pode observar na Tabela 9 e Mapa 1.09, constata-se que todas as freguesias

apresentam taxas semelhantes a do concelho.

Relativamente a evolucdo temporal da taxa de analfabetismo de 2001 a 2011, constata-se que
ocorreu uma diminuic¢do significativa no concelho (42,2%), o que o aproximou da média nacional, e
em todas as suas freguesias, embora mais pronunciada nas freguesias de Bunheiro (48,8%) e da

Murtosa (44,2%).

Os dados apresentados na Tabela 9 e Mapa 1.09 indicam, na generalidade, uma tendéncia de
aumento dos niveis de instrucdo da populag¢do ao longo das ultimas décadas que é um aspeto a
considerar nas ac¢Oes de fiscalizacdo e sensibilizacdo previstas no PMDFCI para o periodo 2017-

2021.
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Tabela 9. Taxa de analfabetismo e sua evolugao

iNDICE DE ENVELHECIMENTO (N.2) VARIACAO (%)
UNIDADE ADMINISTRATIVA
1991 2001 2011 1991-2001 | 2001-2011 | 1991-2011
PORTUGAL 11,0 9,0 5,2 -18,0 -42,2 52,6

BT
90 01 47 s 482
104 61 47 410 24 sap
11,9 84 47 291 a2 605
12,0 74 46 387 315 617

Fonte: INE (2016)

No entanto, os valores da taxa de analfabetismo associados aos elevados valores de indice de
envelhecimento, fornecem indicagGes para o tipo de acbes e de campanhas de fiscalizacdo e
sensibilizacdo a desenvolver no concelho, uma vez que estas deverdo ser simples e acessiveis a
toda a populagdo, com recurso também a imagens exemplificativas, a sessGes de esclarecimento e
fomentando o contacto dos agentes de DFCI com a populacdo de modo a demonstrar a importancia

da DFCI do respetivo concelho.

3.5 Romarias e festas

No concelho da Murtosa realizam-se, ao longo do ano, diversas romarias e festas, em que,
pontualmente sdo lancados clandestinamente foguetes e/ou fogo-de-artificio (sem licenca emitida

pela Camara Municipal da Murtosa e/ou pela GNR).
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Na Tabela 10 apresenta-se a listagem das festas e romarias que ocorrem no concelho,

identificando-se no Mapa |.10 a respetiva localizagdo, sendo de salientar o nimero significativo de

romarias e festas que se realizam entre Junho e Setembro, pelo que é necessdria uma especial

atencdo de sensibilizacdo e fiscalizacdo nesta época. Estas acdes deverdo incidir sobre os

responsaveis pelas mesmas, nas freguesias identificadas, com o objetivo de diminuir as ignicdes em

espacos florestais.

Tabela 10. Romarias e festas no concelho da Murtosa

MES DE DIA DE
REALIZAGAO INiCIO/FIM
Janeiro/Fevereiro 31a4 Torreira
Fevereiro 3 Bunheiro
variavel Murtosa
12 fim-de-
Murtosa
semana
Dia do
Corpo de Bunheiro
Deus
Semana
ue
q Monte
antecede o
13 de junho
13 Monte
variavel Monte

LUGAR

Largo 30 de
Outubro e
Av. Hintze Ribeiro

Sdo Silvestre — Rua
Padre Manuel
Ruela Pombo

Bico

Bico

Av. de Sdo Mateus

Av. de Santo
Antdnio

Av. St.2 Antdnio

Parque da Saldida

DESIGNACAO
DO EVENTO

Nossa Sr2 do
Bonsucesso

S&o Bras

Festival da
Lampreia e do
Savel da Ria

Mercado
Antigo

Cortejo das
Flores

Semana do
Catrazana

Santo Antdnio

Feira Agricola

cODIGO
MAPA 1.10

01

02

03

04

05

06

07

08
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MES DE DIA DE
REALIZACAO INiCIO/FIM
Junho/Julho variavel Murtosa
Julho/Agosto variavel Monte
12 fim-de-
Murtosa
semana
10 Murtosa
Agosto
29 fim-de- i
Bunheiro
semana
3.
. Torreira
domingo
3a8 Torreira
12 fim-de-
Murtosa
Setembro semana
21 Bunheiro
variavel Murtosa
variavel Bunheiro
Murtosa

Fim-de-
semana
Dezembro apods o dia
de Santa
Luzia

Comiss@o Municipal de Defesa da Floresta

LUGAR

Bico

Av. St.2 Anténio

Bico

Pardelhas — Praga

Jaime Afreixo

Av. de Sdo Mateus

(Junta de
Freguesia)

Quintas do Norte —

Rua da Capela

Av. Hintze Ribeiro

Praga dos
Combatentes da
Grande Guerra

Largo da Igreja —

Avenida de Sdo
Mateus

Bico

Avenida de Sdo
Mateus

Ribeiro — Rua de
Santa Luzia

DESIGNACAO
DO EVENTO

Festival
Sabores da Ria

Nossa Senhora
da Boa Viagem

Festa do
Emigrante

Sdo Lourengo

Fim de semana
cultural

Nossa Senhora
da Paz

Sao Paio

Nossa Senhora
da Natividade

Sao Mateus
Festival da
Enguia da Ria

Festa das
Colheitas

Santa Luzia do
ribeiro

cODIGO

MAPA

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1.10
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MES DE DIA DE DESIGNACAO cODIGO

REALIZACAO INiCIO/FIM DO EVENTO MAPA 1.10

L. L. . Festa do
Varios varias Torreira Monte Branco 21
Pescador
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4. CARACTERIZAGAO DA OCUPAGAO DO SOLO E ZONAS ESPECIAIS

4.1 Uso e ocupagao do solo

A cartografia de uso/ocupacdo do solo foi obtida através da realizacdo da fotointerpretacdo do
concelho da Murtosa, com recurso a banda do infravermelho de imagens aéreas ortoretificadas
(cobertura aerofotografica de 2015) e a imagem de satélite do Sentinel2 de 28 de agosto de 2016

para validar cortes rasos efetuados no presente ano. A escala de trabalho utilizada foi 1:10.000.

A partir da analise da Tabela 11 e do Mapa I.11, pode constatar-se que as areas agricolas sdo a
ocupacdo dominante no concelho da Murtosa, representando cerca de 33% da superficie territorial
do concelho (2.396 ha). As aguas interiores e zonas humidas que englobam as areas de sapal e
todas as superficies aquaticas existentes no concelho assumem alguma expressdo, ocupando cerca
de 24% da darea do concelho (1.759 ha). As areas de floresta também representam 24% da drea
total e localizam-se essencialmente na freguesia da Torreira (a Norte e Sul do nucleo urbano

central) e na zona Este da freguesia do Bunheiro, no limite com o concelho de Estarreja.

Relativamente aos restantes usos e ocupacdes, verifica-se que as dareas urbanas (969 ha)
correspondentes aos principais nucleos urbanos consolidados, a pequenos aglomerados
populacionais dispersos e as principais vias rodoviarias ocupam cerca de 13% da area do concelho,

enquanto as areas de improdutivos e os matos e pastagens sdo 0os menos representativos.

De acordo com o exposto, os espacos florestais existentes no concelho da Murtosa (area florestal e
matos e pastagens — Mapa |.11) ocupam cerca de 1.985 ha referentes a aproximadamente 27% da

area total do concelho e predominam na freguesia da Torreira.

O facto de o concelho apresentar uma area significativa ocupada por espacos agricolas e florestais,
com extensdes de elevada continuidade, representa uma perigosidade acrescida em termos de
incéndios florestais, aumentando assim a probabilidade de ocorréncia de incéndios em maior
extensdo de area. Por outro lado, a extensa massa de agua existente no interior do concelho (ria de
Aveiro) constitui uma barreira natural a propagacdo dos incéndios, reduzindo por isso o potencial

dos incéndios atingirem maiores proporg¢oes (dependendo da dire¢do do vento).
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Tabela 11. Ocupacao do solo da Murtosa

OCUPAGAO DO SOLO (ha)

BUNHEIRO 1.369

MONTE 86 2 0 0 0 141
MURTOSA 690 0 0 485 0 280

TORREIRA 1.496

Legenda: AG — agricultura; FL — floresta; IP — improdutivos; HH — dguas interiores; MP — Matos e Pastagens; UB -

Urbano

4.2 Povoamentos florestais

No concelho da Murtosa e de acordo com a Tabela 12 e o Mapa |.12, verifica-se que a area florestal
é caracterizada por uma area significativa de cortes (representam cerca de 49% da florestal total) e
por povoamentos puros de pinheiro-bravo que ocupam cerca de 21% da darea florestal. As acdcias e
os eucaliptais tém alguma expressdo, sendo responsdveis por 15 e 13% dos povoamentos

florestais, respetivamente.

A freguesia da Torreira é a que apresenta maior superficie florestal, tanto em valor absoluto como
em percentagem da darea total (densidade), merecendo por isso uma atencdo redobrada no que
concerne a DFCI. No entanto, refira-se que as areas ocupadas por eucalipto dominam na zona Este

da freguesia do Bunheiro.
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Tabela 12. Povoamentos florestais no concelho da Murtosa

FLORESTA POVOAMENTOS FLORESTAIS (ha)

(ha)
AC CR EC PS

BUNHEIRO

MONTE
MURTOSA

TORREIRA 1.496

Legenda: AC — Acdcias; CR — Cortes; EC — Eucaliptos; FD — Outras folhosas; RD — Outras resinosas; PB — Pinheiro-bravo;
PS — PlantagGes ou sementeiras

4.3 Areas protegidas, Rede Natura 2000 e regime florestal

O DL n.2142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo DL n.2 242/2015, de 15 de outubro,
estabelece o Regime Juridico de Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade (RICNB) aplicavel ao
conjunto dos valores e recursos naturais presentes no territdrio nacional e nas dguas sob jurisdicdo

nacional.

O RICNB cria a Rede Fundamental de Conservacdo da Natureza que inclui as areas nucleares de
conservagdo da natureza e da biodiversidade integradas no Sistema Nacional de Areas Classificadas
(SNAC). Nos termos do Artigo 9.2 do RICNB, o SNAC é constituido pela Rede Nacional de Areas
Protegidas (RNAP), pelas areas classificadas que integram a Rede Natura 2000 e pelas demais areas

classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués.
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No que respeita a areas protegidas, constata-se que o concelho da Murtosa ndo é abrangido por

Areas Protegidas, sendo de destacar a proximidade da Reserva Natural das Dunas de S3o Jacinto,
situada na freguesia de Sao Jacinto, no concelho de Aveiro, que confina com o limite Sul da

freguesia da Torreira, concelho da Murtosa (Mapa 1.13).

Relativamente a Rede Natura 2000, pode observar-se no Mapa 1.13 que o concelho é abrangido

pela Zona de Protecdo Especial (ZPE) da Ria de Aveiro (PTZPE0004) e pelo Sitio de Interesse
Comunitario (SIC) da Lista Nacional (Diretiva Habitats) referentes a Ria de Aveiro (PTCONO0061).
Estas dreas classificadas sobrepdem-se no concelho da Murtosa e abrangem cerca de 5.878 ha da
area total do concelho (cerca de 80% do territério concelhio). A Ria de Aveiro atravessa todo o

concelho de Norte a Sul passando pelas freguesias da Torreira, Bunheiro e Murtosa.

As areas classificadas referidas albergam valores do patrimdnio natural de elevada importancia,
tanto a nivel nacional como internacional, integrando uma elevada diversidade de valores naturais
gue configuram habitats terrestres e aquaticos que importa preservar e salvaguardar dos

diferentes fatores de ameaca, designadamente dos incéndios florestais (ICNF, 2016a).

A ZPE da Ria de Aveiro, classificada pelo Decreto-Lei n.2 384-B/99, de 23 de setembro, caracteriza-

se pelas extensas areas de sapal, salinas, canicos e importantes areas de bocage associadas a areas
agricolas. Deste modo, representa um importante local de alimentacdo e reproducdo para a
avifauna, em particular para varias espécies de passeriformes migradores. Os sistemas agro-
florestais tém pouca expressdo na area da ZPE e em funcdo da especificidade da Ria de Aveiro
verifica-se que os incéndios florestais ndo se incluem nos fatores de ameaca. Contudo, alguns dos
fatores que podem ameacar a dindmica dos ecossistemas também sdo comummente associados a

potenciais causas de incéndios florestais, designadamente as atividades turisticas e cinegéticas.

O SIC da Ria de Aveiro foi incluido na Lista Nacional de Sitios, através da Resolugdo do Conselho de

Ministros n.2 45/2014, de 8 de julho, em virtude de ser considerada a zona humida mais
importante do Norte do Pais e consequentemente encerrar valores naturais de elevada relevéancia.
Conforme referido anteriormente, € em grande parte coincidente com a ZPE pelo que refor¢a o
estatuto de conservagcdo e destaca a importancia dos habitats estuarinos e costeiros que o

caracterizam.
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A area classificada como SIC distribui-se entre drea marinha e area terrestre, verificando-se que
dos 5.878 ha integrados no concelho da Murtosa apenas 19% dizem respeito a areas terrestres. Tal
como sucede para a ZPE, os incéndios ndo surgem indicados como um fator de ameaca, dando-se
realce a expansdo urbano-turistica, atividades agricolas e outras intervengdes com implicacdes na
dindmica da Ria de Aveiro. Porém, deve referir-se que as comunidades dunares e as zonas
aqudaticas encontram-se ameacadas pela invasdo de espécies exdticas invasores, com particular

destaque para o género Acacia.

Na gestdo do SIC da Ria de Aveiro devera ser dada prioridade a conservagdo dos habitats lagunares,
ripicolas e dunares. Para esse efeito, deve procurar-se mitigar os fatores de ameaca identificados,
nomeadamente assegurando um correto ordenamento da ocupacdo urbana, agricola e turistica, de
forma a conciliar o seu usufruto com a conservacdao dos valores naturais em presenca.

Complementarmente, devera promover-se o controlo de espécies invasoras, sobretudo da acicia.

De acordo com o exposto, importa sublinhar que as intervengdes nos espacos florestais a
concretizar no Plano de Acdo (Caderno IlI) devem ter em conta as orientacdes de gestdo
preconizadas para as dareas classificadas que integram a Rede Natura 2000 e terdo que ser

articuladas com o ICNF, de forma a minimizar os impactes ambientais.

Relativamente a Rede Nacional de Matas Nacionais e Perimetros florestais, verifica-se que o

concelho da Murtosa ndo tem no seu territério qualquer area sujeita ao Regime Florestal (ICNF,

2016b).

4.4 Instrumentos de planeamento florestal

No que se refere aos instrumentos de gestdo florestal, a data de elaboracdo deste Plano, ndo
existem Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF) e Planos de Gestdo Florestal (PGF) no concelho (ICNF,

2016b).
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4.5 Equipamentos florestais de recreio, zonas de caga e de pesca

No concelho da Murtosa localiza-se uma zona de caca (Mapa 1.14), designada por Zona de Caca
Municipal da Murtosa (Zona de Caca n.2 4112). Esta zona de caca é gerida pela Associacdo Clube de
Caca e Pesca da Murtosa e constituida por varios terrenos cinegéticos sitos nas quatro freguesias
do concelho numa extensdo total de cerca de 5.580 ha (ICNF, 2016c). Sendo significativa a area
ocupada por esta zona de caga no concelho (76% da d4rea total), torna-se necessario ter em
consideracdao comportamentos de riscos por parte dos cacadores, de forma a evitar ignicdes de
incéndios florestais. Desta forma, deverdo ser consideradas ac¢Ges de sensibilizacdo que

preconizem este grupo-alvo de modo a evitar comportamentos que aumentem o risco de ignicdes.

Refira-se, ainda, que a existéncia de uma Zona de Interdicdo de Caga (ZIC) de aproximadamente
585 ha, localizada na zona Sul do concelho da Murtosa, determinada pela proximidade a Reserva
Natural das Dunas de S. Jacinto que constitui a excec¢do as zonas onde é permitida caca em toda a

regido lagunar.

No que concerne a atividade piscatdria de dguas interiores, assinala-se a inexisténcia de zonas de

pesca reservada ou concessdes de pesca desportiva no concelho da Murtosa (ICNF, 2016d).

No que se refere a equipamentos e zonas de recreio florestal, merecem destaque os parques de

merendas do concelho, entre outros equipamentos de lazer. Na freguesia da Torreira identifica-se
a Capela de S. Paio e a Praia do Monte Branco, enquanto na freguesia do Monte destaca-se o
Parque da Saldida e na freguesia da Murtosa os Cais da Ribeira de Pardelhas e do Bico (CMM,

2016).

A localizacdo destes equipamentos de recreio florestal reveste-se de grande importdncia na
definicdo de campanhas de sensibilizacdo dos utilizadores. Neste ambito, pretende-se prevenir e
diminuir o risco de ignicdes em consequéncia de comportamentos de risco. Por outro lado, a
definicdo de faixas de gestdo de combustivel deve ter por objetivo isolar eventuais focos de

incéndios e reduzir a probabilidade de propagacao de incéndios florestais.
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Assim, importara garantir o cumprimento das disposi¢Ses relevantes do Despacho n.2 5802/2014,
de 2 de maio que define as especificagGes técnicas relativas a equipamentos florestais de recreio
inseridos no espaco rural, em matéria de defesa da floresta contra incéndios. Este Despacho
define, por exemplo, os procedimentos para garantir que os equipamentos que utilizam fogo
possuem dispositivos de retencdo de fagulhas, que ndo possuem materiais combustiveis em seu
redor e que possuem meios de supressdo imediata de incéndios florestais. Sdo ainda indicadas as
obrigatoriedades dos equipamentos florestais de recreio possuirem pontos de informacéao relativos
a realizacdo de fogueiras e vias de evacuagdo disponiveis, bem como especificadas as

caracteristicas que deverdo possuir as zonas de refugio de emergéncia.
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5. ANALISE DO HISTORICO E CAUSALIDADE DOS INCENDIOS
FLORESTAIS

A analise do histdrico e causalidade dos incéndios florestais no concelho da Murtosa foi baseada no
periodo 2005-2015 tendo em consideracdo os dados oficiais do ICNF disponiveis a data de

novembro de 2016.

No entanto, embora a origem dos dados seja a mesma, assinala-se que existem algumas
incongruéncias entre as estatisticas de incéndios florestais (ICNF, 2016e), ao nivel do local, e a
cartografia nacional de areas ardidas (ICNF, 2016f) no periodo em analise. Por este motivo, em
resultado das discrepancias referidas, alerta-se que a informacdo referente ao histdrico e
causalidade dos incéndios florestais deve ser analisada com reserva e complementada com a

cartografia que acompanha o presente PMDFCI.

5.1 Area ardida e nimero de ocorréncias

5.1.1 Distribui¢ao anual

A distribuicdo anual do nimero de ocorréncias e da extensdo de area ardida no concelho da
Murtosa estdo apresentados na Figura 5 e no Mapa |.15. Durante o periodo 2005-2015 registaram-
se, em média, 11 ocorréncias por ano e uma area ardida anual de 2 hectares. Este valor de area
ardida corresponde a cerca de 0,03% da darea total do concelho e a 0,1% da area de espagos

florestais* do concelho.

Na cartografia nacional de areas ardidas encontra-se representada a area ardida no ano de 2005
gue destaca-se no periodo 2005-2015 com uma area ardida total de 13,2 ha (Mapa I.15). No que se
refere ao nimero de ocorréncias no periodo 2005-2015, verifica-se que os maiores valores também
foram registados em 2005 onde foram assinaladas 28 ocorréncias. Seguem-se os anos de 2006 e

2011 com 18 ocorréncias.

* Célculo feito com base na area de espacos florestais obtida no ponto 4.1.
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A andlise efetuada anteriormente encontra-se ilustrada na Figura 5 que permite perceber que o
ano de 2005 foi particularmente critico e que, salvo algumas excegdes, existe uma correlagdo entre
a evolucdo anual da area ardida e do numero de ocorréncias. Do exposto, decorre que desde 2011
assiste-se a uma tendéncia evolutiva de diminuicdo do nimero de ocorréncias e da area ardida
anual, com a excecdo da area ardida registada em 2014 que fugiu ao padrdo. Refira-se que em
2015 ndo foi registada qualquer ocorréncia e consequentemente ndo existiu area ardida de
espacos florestais no concelho. Contudo, assinala-se que as condigdes meteoroldgicas
(especialmente durante o verdo), varidveis de ano para ano, constituem um fator determinante no

gue concerne ao nimero de ocorréncias e, em especial, a drea ardida.
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Fonte: ICNF, 2016e.

Figura 5. Distribuicdo anual da area ardida e nimero de ocorréncias (2005-2015)

De acordo com a Figura 6, no quinquénio 2010-2014 foi na freguesia da Torreira que se verificou a
maior area ardida média anual (0,3 ha), embora o maior nimero de ocorréncias médio anual tenha

sido registado na freguesia de Bunheiro (4,0 ocorréncias).
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No entanto, se considerarmos o racio da area ardida por ocorréncia, concluimos que no quinquénio
em analise foi a freguesia do Monte que apresentou o racio mais elevado (0,15 ha area ardida
média por ocorréncia). Na freguesia de Bunheiro o racio correspondeu a 0,06 ha/ocorréncia, na
Murtosa verificou-se 0,14 ha/ocorréncia e na Torreira o valor foi 0,10 ha/ocorréncia. Estes valores
poderdo indiciar que na freguesia do Monte as acdes de detecdo e/ou supressio foram menos

eficazes.

No ano de 2015, tal como referido anteriormente, ndo foram registadas ocorréncias.
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Figura 6. Distribuicdo da 4rea ardida e nimero de ocorréncias em 2015 e médias no quinquénio

2010 - 2014, por freguesia

Analisando a area ardida, tendo em consideragdo a area florestal existente em cada freguesia do
concelho, pode-se observar na Figura 7 que a freguesia mais afetada proporcionalmente no

guinquénio 2010-2014 foi Monte com cerca 6,92 ha ardidos por 100 ha de espacos florestais.
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Esta freguesia é igualmente aquela que apresenta maior nimero de ocorréncias por area de
espacos florestais no periodo 2010-2014 (46,08 ocorréncias por 100 ha de espacos florestais) e foi
a mais afetada por incéndios florestais em termos absolutos (35% da area total de espagos

florestais da freguesia) no mesmo periodo.

Note-se que nesta analise ndo foram registadas ocorréncias por espacos florestais (em cada 100
ha) na freguesia da Murtosa em resultado da mais recente cartografia de uso e ocupacdo do solo

ter determinado que atualmente nao existem espacos florestais nessa freguesia.
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Figura 7. Distribuicao da area ardida e nimero de ocorréncias em 2015 e média no quinquénio

2010 - 2014, por espacos florestais em cada 100 ha
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5.1.2 Distribuigdao mensal

De uma forma geral a distribuicio mensal da area ardida e do nimero de ocorréncias segue o

padrdao normal de maior acumulacdo nos meses de verao conforme se pode observar na Figura 8.

Entre 2005-2014 a maior parte da area ardida ocorreu entre julho e agosto, destacando-se o més
de agosto com uma darea ardida média de 1,1 ha que representam aproximadamente 52% da média
da d4rea ardida no periodo analisado. No que concerne ao nimero de ocorréncias, verificou-se que
0s meses entre junho e outubro representam cerca de 86% das ocorréncias no periodo de 2005 a

2014.

No ano de 2015, tal como referido anteriormente, ndo foram registadas ocorréncias.
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Figura 8. Distribuicdo mensal da area ardida e do niimero de ocorréncias em 2015 e média 2005-

2014
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Do exposto, conclui-se que, no periodo critico, devem manter-se niveis de alerta elevados devido a
existéncia de condigGes meteoroldgicas favoraveis ao aumento da suscetibilidade da vegetacdo a
ignicdo e combustdo, designadamente em resultado das temperaturas altas associadas a auséncia

de precipitacdao que contribuem para reduzir o teor de humidade da vegetacao.

5.1.3 Distribuicao semanal

Como se pode constatar na Figura 9, para o periodo 2005-2015, a distribuicdo do nimero médio de
ocorréncias por dia da semana é relativamente uniforme, embora seja possivel observar valores

médios superiores no domingo e quinta-feira.

Neste periodo, também se apresenta um dia em que a extensdo da area ardida média (por dia da
. a . . 5 s . . .
semana em que o incéndio foi detetado’) é consideravelmente superior aos restantes dias da
semana, designadamente o domingo com cerca de 1 ha. No entanto, apesar da area ardida média
ser maior neste dia, ndo se pode concluir que haja qualquer atividade a contribuir para o facto uma
vez que o numero médio de ocorréncias ndo é significativamente diferente da maioria dos

restantes dias da semana.

No ano de 2015, tal como referido anteriormente, ndo foram registadas ocorréncias.

> Para efeitos estatisticos, quando um incéndio se prolonga por mais de um dia, a drea ardida total é atribuida ao dia da sua
detegdo. Por exemplo, o incéndio que foi detetado no dia 28 de agosto de 2005 (domingo) sé foi extinto no dia 29 de agosto
de 2005 (segunda-feira), pelo que a drea ardida (9,5 ha) se tera repartido pelos dois dias em que o incéndio esteve ativo.
Apesar disso, para fins estatisticos e por imperativos metodoldgicos, os 9,5 ha sdo integralmente atribuidos a domingo. Desta
forma, a informacgdo apresentada reporta a area ardida por dia da dete¢do. Tendo em conta que os incéndios de maiores
dimensdes frequentemente se prolongam por vérios dias e que sdo os que maior peso tém na distribuicdo da area ardida por
dia da semana, recomenda-se que a leitura do grafico seja efetuada com alguma reserva. Esta questdo coloca-se igualmente
na distribuigdo horaria e didria da area ardida.
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Figura 9. Distribuicdo semanal da area ardida e do nimero de ocorréncias para 2015 e média

2005-2014

A distribuicdo didria da area ardida e do nimero de ocorréncias para o periodo 2005-2015 (Figura
10) evidencia a concentracdo estival dos incéndios florestais no concelho da Murtosa. O dia 28 de
agosto sobressai em termos de area ardida (por dia da detecdo), principalmente devido ao incéndio
ocorrido em 2005 na freguesia de Bunheiro que foi responsavel por cerca de 9,5 ha de area ardida.
No que se refere ao nimero acumulado de ocorréncias por dia do ano, verificou-se que ocorreu um

maximo de 3 ocorréncias em diferentes dias do ano.
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Figura 10. Valores diarios acumulados da area ardida e do nimero de ocorréncias (2005-2015)

5.1.5 Distribui¢ao horaria

A distribuicdo do nimero de ocorréncias pela hora de detecdo no periodo 2005-2015 evidencia que
a maioria das detegGes (cerca de 63%) acontece entre as 12:00 e as 21:00 horas. Neste periodo,
grande parte das detecdes encontram-se concentradas no periodo da tarde (entre as 14:00 e as
18:00 horas) onde o pico de detecOes surge entre as 17:00 e as 18:00 horas que concentram cerca

de 12% do numero total de ocorréncias (Figura 11).

A distribuicdo da area ardida pela hora de detecdo dos incéndios demonstra que os incéndios
detetados entre as 13:00 e as 20:00 horas sdo responsaveis pela maior parte da area ardida (cerca
de 90%), conforme se pode observar Figura 11. Neste periodo, cerca de 48% da area ardida deveu-
se a incéndios que ocorreram entre as 17:00 e as 18:00 horas e que totalizaram uma extensdo de

cerca de 10 ha de area ardida.
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Fonte: ICNF, 2016e.

Figura 11. Distribui¢cdo horaria da area ardida e nimero de ocorréncias (2005-2015)

As condi¢cOes meteoroldgicas no periodo diurno sdo mais favoraveis a ignicGes. Ndo obstante, esta
distribuicdo horaria da area ardida e do nimero de ocorréncias sugere que a causa dos incéndios
estara maioritariamente relacionada com as atividades humanas, uma vez que é neste periodo que
a maior parte destas atividades se desenvolve dando origem a comportamentos de risco (e.g.

producdo de material incandescente, como seja a queima de sobrantes e a projecdo de cigarros).

5.2 Area ardida em espacos florestais

A reparticdo de area ardida por tipo de coberto vegetal, de acordo com a Figura 12, indica um

predominio de area ardida de matos (15 ha) face a area ardida de povoamentos florestais (6 ha).
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Estes valores indicam que, entre 2005 e 2015, 72% da area ardida no concelho correspondeu a

matos e 28% a povoamentos florestais.

De facto, durante o periodo em analise a area ardida de povoamentos florestais decresceu e nao

foram registados quaisquer ocorréncias que tenham resultado em area ardida de povoamentos

entre 2010 e 2015.

O ano de 2005 sobressai como aquele em que a 4rea ardida atingiu maiores proporgdes (13,2 ha),
observando-se que a area ardida nesse ano distribui-se entre cerca de 8 ha referentes a matos e
5,3 ha respeitantes a povoamentos florestais. Por outro lado, refira-se que 2008 foi o Unico ano
gue apresentou area ardida composta por povoamentos florestais superior a area ardida de matos,

representando os 0,37 ha de area ardida de povoamentos cerca de 70% da d4rea ardida total nesse

ano.
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Fonte: ICNF, 2016e.

Figura 12. Distribuicdo da area ardida por tipo de coberto vegetal (2005-2015)
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5.3 Area ardida e nimero de ocorréncias por classes de extensdo

A distribuicdo da area ardida e do numero de ocorréncias por classes de extensdo (Figura 13)

evidencia que cerca de 98% das ocorréncias entre 2005 e 2015 resultaram em fogachos (<1 ha)

que, conjuntamente, foram responsaveis por cerca de 39% da d4rea ardida total nesse periodo.

Os restantes 2% das ocorréncias resultaram em pequenos incéndios (com extensdes entre 1 e

10 ha) que foram responsaveis por cerca de 61% da area ardida total (21 ha). Em média, no periodo

analisado, cada ocorréncia deu origem a um fogacho (<1 ha) e uma em cada 41 ocorréncias

resultou num incéndio entre 1 e 10 ha.
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Figura 13. Distribuicdo da drea ardida e numero de ocorréncias por classes de
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Estes numeros evidenciam a extrema importancia da primeira intervencdo. O facto de haver um
grande numero de ocorréncias ndo se traduz diretamente numa elevada 4rea ardida, mas basta
haver uma ocorréncia detetada e/ou combatida tardiamente para, mediante as condi¢des

meteoroldgicas da altura, originar um grande incéndio com varias centenas de hectares.

5.4 Pontos provaveis de inicio e causas

No Mapa 1.16 e Tabela 13 apresenta-se a distribuicdo dos pontos provaveis de inicio dos incéndios
florestais e suas causas para o periodo 2010-2015. De acordo com o Mapa 1.16° verifica-se que
existe um predominio da distribuicdo dos pontos provaveis de inicio pelas freguesias de Bunheiro e

Torreira.

Analisando a informagao presente na Tabela 13, constata-se que em cerca de 82% do total de
incéndios investigados no periodo 2010-2015 ndo foi possivel determinar em concreto as suas
causas (causas indeterminadas). Os incéndios causados por uso do fogo representaram cerca de 9%
do total dos incéndios investigados, tendo os incéndios resultantes de incendiarismo representado

cerca de 9%.

Assim, face ao reduzido numero de incéndios com causas conhecidas e a elevada
representatividade dos incéndios com causas indeterminadas ndo é possivel estabelecer um
padrdo. Refira-se, ainda, que cerca de 83% do numero total de incéndios que ocorreram no

concelho da Murtosa no periodo entre 2010 e 2015 foram investigados.

e Representagdo apenas dos pontos provdveis de inicio investigados (34).
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Tabela 13. Numero total de incéndios e causas por freguesia (2010-2015)

CAUSAS
N.2 TOTAL DE
N.2 INCENDIOS INCENDIOS
USO DO FOGO ACIDENT ESTRUTURAL INCENDIARISMO NATURAL INDETERMINADA
INVESTIGADOS
2 0 0 1 0 16 19

BUNHEIRO

MONTE

TORREIRA

1 0 0 0 0
TOTAL
(CONCELHO)

Fonte: ICNF, 2016e.
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5.5 Fontes de alerta

A distribuicdo do numero de ocorréncias por fonte de alerta, para o periodo 2005 a 2015,
demonstra que cerca de 84% dos alertas sdo dados através do aviso dos populares (103 no total de
122 ocorréncias). Por sua vez, os telefonemas para as linhas 112/117 constituiram cerca de 8% do
dos alertas e os avistamentos dos postos de vigia representaram cerca de 2,5% do total de alertas.
Os restantes alertas, correspondentes a cerca de 5% do total, foram dados por outras formas nao
especificadas e pela protecdo civil, através do Centro de Coordenacgdo Operacional (CCO) (Figura

14).

4%  cco 1el112/117)
opy:  BZR

Fonte: ICNF, 2016e.

Figura 14. Distribuicio do nimero de ocorréncias por fonte de alerta (2003-2014)

A distribuicdo dos alertas das diferentes fontes pelas horas do dia (Figura 15) evidencia que os
mecanismos de alerta tém resultados ao longo de praticamente todo o dia. No entanto, verifica-se
uma concentracdo dos alertas no periodo diurno e em particular entre as 13:00 e as 18:00 horas.
Os avisos de populares foram, de forma destacada, a principal fonte de alerta quer no periodo
diurno quer no periodo noturno. Pelo contrario, os alertas dados pelos postos de vigia e pelo CCO

tiveram uma expressao muito reduzida.
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5. Andlise do histdrico e causalidade dos incéndios florestais Diagndstico (informagéo de base)
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Fonte: ICNF, 2016e.

Figura 15. Distribuicdo das fontes de alerta pelas horas do dia (2005-2015)

5.6 Grandes incéndios (area ardida superior a 100 ha)

De acordo com as estatisticas de incéndios florestais do ICNF (ICNF, 2016e), durante o periodo
2005-2015, ndo foram registados grandes incéndios (2100 ha) no concelho da Murtosa. Com efeito,
neste periodo, o maior incéndio registado no concelho totalizou 9,5 ha de adrea ardida em espacos

florestais e ocorreu na freguesia do Bunheiro no dia 28 de agosto de 2005.
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Anexo 1. Cartografia

Os mapas que fazem parte do PMDFCI da Murtosa, identificados na Tabela 14, sdo apresentados

em formato imagem (.jpg), para impressao em tamanho A3, e fazem parte de anexo préprio.
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TiTULO DO MAPA

1.01 Enguadramento geografico do concelho da Murtosa
Hipsometria do concelho da Murtosa

Declives do concelho da Murtosa

Exposi¢des do concelho da Murtosa

Hidrografia do concelho da Murtosa

Populagdo residente (1991, 2001 e 2011) e densidade populacional (2011) do concelho da
Murtosa

indice de envelhecimento (1991, 2001 e 2011) e sua evolugdo (1991-2011) do concelho da
Murtosa

1.07

Populagdo por sector de atividade (2011) do concelho da Murtosa

Taxa de analfabetismo (1991, 2001 e 2011) do concelho da Murtosa

1.10 Romarias e festas do concelho da Murtosa

.11 Ocupacio do solo do concelho da Murtosa

1.12 Povoamentos florestais do concelho da Murtosa

1.13 Rede Natura 2000 do concelho da Murtosa

1.14 Zonas de recreio florestal e de caga do concelho da Murtosa

1.15 Areas ardidas (2005-2015) do concelho da Murtosa

.16 Pontos provaveis de inicio (2010-2015) e causas dos incéndios do concelho da Murtosa
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