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1. CARACTERIZAGAO FiSICA

1.1. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O concelho de Tondela localiza-se no centro norte do continente Portugués,
inserido no distrito de Viseu. Encontrando-se delimitado a Norte pelos concelhos
de Agueda, Oliveira de Frades, Vouzela e Viseu; a Sul pelos concelhos de
Mortéagua, Santa Comba Ddo e Carregal do Sal; a Este por Viseu e Carregal do
Sal; e a Oeste pelo concelho de Agueda.

Quanto a Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS)
de nivel ll e lll, o concelho de Tondela encontra-se inserido na regido da Beira Alta,
sub-regido do Ddo-Lafdes.

No que se refere ao enquadramento relativamente a zonagem do Ministério
da Agricultura do Desenvolvimento Rural e das Pescas, este concelho estd inserido
na Regido Agrdria da Beira Litoral e pertence a Circunscricdo Florestal da Zona
Centro, regendo-se ao nivel florestal, pelo Plano Regional de Ordenamento
Florestal do D&o-Lafdes.

Deverd ainda destacar-se o facto de este concelho estar parcialmente em
Regime Florestal nomeadamente no Perimetro Florestal do Caramulo e
relativamente & Rede Natura 2000, este concelho ndo possui Areas ou Sitios
protegidos.

De acordo com a Carta Administrativa Oficial de Portugal em vigor,
elaborada pelo IGP, a drea geogrdfica do concelho que ascende a 37122 ha,
distribuidos pelas 19 freguesias do concelho.

O Municipio de Tondela, correspondendo a uma das versdes da Carta Oficial
Administrativa de Portugal, publicada pelo Instituto Geogrdfico Portugués (IGP),
pelo que, a diferenca encontrada deverd ser imputada & actuadlizacdo
verificada.

No mapa apresentado em anexo, pode apreciar-se o enqgquadramento
nacional do concelho de Tondela, sendo evidenciado as suas freguesias e os
concelhos limitrofes.

Pelos dados apresentados, a freguesia de maior superficie € a de S. Jodo do
Monte com 4765 ha, seguindo-se a freguesia de Barreiro de Besteiros com 3699 ha.
As freguesias de menor drea sdo as de Nandufe (440 ha), Vila Nova da Rainha
(617 ha) e Parada de Gonta (673 ha).

Em termos geomorfoldgicos, no concelho de Tondela destacam-se duas
zonas distintas: a Serra do Caramulo que delimita a noroeste o Concelho; e uma
zona com caracteristicas aplanadas que vai descendo até ao Rio Ddo rasgada
pelos vales do Rio Dinha e do Rio Criz.

Verifica-se o predominio dos granitos, existindo algumas manchas de xisto,
rochas filoneanas e depdsitos modernos de cobertura. Em termos de
permeabilidade dos solos, ocorrem formacdes impermedveis e pouco
permedveis, supondo-se um elevado escorrimento superficial.
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FIGURA. 1- Enquadramento geogrdfico do Concelho de Tondela

1.2. HIPSOMETRIA

A importdncia da altitude como factor determinante do Plano, resulta
essencialmente do seu impacto na temperatura devido ao gradiente da
troposfera.

Sucintamente, pode dfirmar-se que as espécies florestais adaptam-se
diversificadamente em funcdo da alfitude.

Para estabelecer uma andlise objectiva da distribuicdo das classes de altitude
na drea estudada, recorreu-se a altimetria integrada no SIG e procedeu-se G
construcdo de um mapa hipsométrico (mapa em anexo).

Em termos globais a maior parte do territério estd localizado em classes de
baixa altitude embora exista uma drea significativa acima dos 300 m onde a
adaptacdo de espécies florestais de média altitude poderdo encontrar boas
condigdes vegetativas. Existe também, uma reduzida drea acima dos 700 m
relacionada com os topos das elevacdes montanhosas, muitas vezes associada a
afloramentos rochosos, pelo que, se verificam ai condicdes edafoclimdaticas
particularmente adversas, com solos esqueléticos e exposicdo aos ventos
acentuada.

Assim, no que se refere a altifude, a drea do Plano pode considerar-se como
maioritariamente englobada num estrato de baixa altitude, embora com alguma
representatividade das classes de média altitude.

A observacdo da carta hipsométrica mostra uma orografia de certa forma
singular, onde se destaca a Oeste a Serra do Caramulo.

A amplitude hipsométrica varia dos 90 aos 1000 m de altitude, assumindo as
freguesias de Guarddo e Silvares os valores mais elevados.
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FIGURA. 2 - Mapa Hipsométrico do Concelho de Tondela

1.3. DECLIVE

A propagacdo de um incéndio é fortemente favorecida pelo declive, o que
resultard do facto de declives acentuados provocarem as seguintes situacoes:

Existéncia de uma maior continuidade vertical dos combustiveis o que facilita
0 seu pré-aquecimento;

A velocidade de circulacdo e renovacdo de ar sobre os combustiveis
aumenta, desenvolvendo-se mais facilmente uma coluna de conveccdo;

A dificuldade de extincdo aumenta, pois diminui o rendimento dos bombeiros
em condicoes de declive elevado.

Por estas razdes, para estabelecer uma andlise objectiva da distribuicdo das
classes de declives na drea estudada, recorreu-se a altimetria integrada no SIG e
procedeu-se a consfrucdo de um mapa de declives (mapa anexo), com as
seguintes classes de altitude:

Em termos globais, a drea abrangida pelo PMDFCI manifesta um predominio
de declives moderados; cerca de 31% do territério apresenta declives inferiores a
5°, e 39% € dominado pelos declives compreendidos entre 5° a 15°. Desta forma,
verifica-se que 70% da drea do PMDFCI apresenta declives inferiores a 15°, onde
aginda ndo se ultrapassou o nivel critico a partir do qual a velocidade de
propagacdo dos incéndios se incrementa rapidamente.

Analisando a carta de declives identificam-se duas partes mais declivosas e
duas menos declivosas:
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Parte mais declivosas — onde se inclui a freguesia mais declivosa do concelho,
unido de freguesias de Sdo Jodo do Monte e Mosteirinho, onde 34% do territério
apresenta declives superiores a 25°.

Parte menos declivosa — onde se inclui a freguesia menos declivosa do
concelho, Vila Nova da Rainha, onde 0% do territério apresenta declives
superiores a 25°.
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FIGURA. 3 - Mapa de declives do Concelho de Tondela

1.4. EXPOSICAO

A exposicdo do terreno é também um factor muito importante na
propagacdo dos incéndios, ja que influi, de forma significativa, na quantidade de
combustivel e na sua humidade. As exposicoes ao sol sdo mais secas e
normalmente tém menos combustivel, no entanto, conduzem a teores de
humidade mais baixos na carga combustivel, o que aumenta fortemente a
probabilidade de propagacdo de grandes incéndios.

Para analisar este factor, recorreu-se a altimetfria integrada no SIG
procedendo-se 4 construcdo de um mapa de exposicoes, onde se representa
geograficamente as orientacdes predominantes no concelho estudado (mapa
anexo).

Andlisado o mapa de exposicoes em anexo, poderd verificar-se que a
exposicdo Sul € a mais representativa no territério do concelho, pelo que esta
exposicdo predominante se deve considerar como sendo um factor potenciador
na propagacdo de incéndios.
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FIGURA. 4 - Mapa de exposicdes do Concelho de Tondela

1.5. HIDROGRAFIA

O sistema  hidrografico do  concelho  encontra-se  representado
cartograficamente no mapa anexo.

Do ponto vista hidrografico, o territério do concelho, encontra-se repartido por
vdrias bacias hidrogrdficas sendo a de maior importéncia a bacia do Ddo.

Particularmente importantes para o concelho s@o os rios Ddo e Agueda,
afluentes directos dos rios Mondego e Vouga respectivamente, e ainda os rios
Criz, Dinha e ribeira de Asnes (Pavia), afluentes do rio Ddo.

Na drea territorial de Tondela, existe com dimensdo expressiva a albufeira da
barragem do Paul, no rio Dinha, destinada ao armazenagem e captacdo de
dguas para a rede de abastecimento publica. Outros rios que nascem ou
atravessam o concelho sdo tributdrios de outras albufeiras, nomeadamente o Ddo
que alimenta a albufeira da Aguieira.

Em Tondela existem ainda alguns acudes destinados sobretudo aos regadios
agricolas, havendo ainda a realcar pela sua dimensdo o agude de Pisdes, no rio
Dinha, destinado também para a producdo de energia elétrica.
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FIGURA. 5 - Mapa hidrogrdfico do Concelho de Tondela

2. CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima é um elemento do meio natural sobre o qual o homem ndo tem
controlo, sobretudo quando estdo em causa grandes e extensivas dreas. Assim,
funciona como uma imposicdo, uma varidvel exdgena relativamente aos sistemas
florestais.

A floresta € composta por plantas vivas, que, tal como todos os seres vivos
estdo adaptadas a determinadas condicdes climdticas para se desenvolverem e
subsistirem. Deste modo, terd de existir um equilibrio entre a gama de variacdo de
elementos climdticos suportada por cada espécie, e as condicdes que esta
encontra no ambiente que a rodeia, para que o seu desenvolvimento se processe
com o minimo de sobressaltos e se possam atingir os melhores desempenhos
produtivos.

Ndo sendo possivel controlar o clima, nem adaptar o clima & floresta
pretendida, resta-nos a opcdo de analisar o clima e escolher as espécies, as
operacdes e os tfratamentos culturais que ao clima melhor se adaptam, para que
se obtenha o equilibrio “exigéncias climdaticas da floresta - clima existente™.

Por um lado, devemos considerar uma accdo directa do clima sobre a
floresta — a accdo do clima sobre os processos vitais das plantas, e por outro,
também devemos considerar a sua accdo indirecta sobre a floresta, que resulta
da influéncia do clima sobre: os processos de erosdo do solo, a ocorréncia de
incéndios e tfambém o regime hidroldgico das dreas florestadas; frés aspectos
fortemente relacionados com as funcdes dos sistemas florestais.



Em zonas de clima com influéncia mediterrdnea, como se verifica na drea em
andlise deste Plano, deveremos destacar dois aspectos determinantes para o
ordenamento florestal:

No verdo, as temperaturas elevadas e as humidades baixas, originam a
possibilidade de ocorréncia de grandes incéndios; paragem do crescimento
vegetativo devido & secura;

No outono e no inverno, os elevados valores de pluviosidade, potenciam e
agravam fortemente os processos erosivos do solo.

A influéncia das caracteristicas climdticas nos incéndios florestais, pode ser
vista em termos indirectos, na medida em que afecta o crescimento e
acumulacdo de carga combustivel, e fambém em termos de influéncia directa
no inicio e propagacdo de um incéndio. Assim sendo, o clima afecta duas das
trés arestas do célebre “tringulo de comportamento do fogo”, composto por trés
factores: meteorologia, topografia e combustivel.

Os factores meteorolégicos a ter em consideracdo neste dmbito sdo:
temperatura, humidade relativa do ar, precipitagcdo e os ventos dominantes.

Para a caracterizacdo climdtica do concelho de Tondela, recorreu-se aos
dados fornecidos pelo INMG (Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica), e
publicados nas normais climatolégicas da regido de “Entre o Douro e Minho" e
“Beira Litoral” correspondentes a 1951 — 1980, relativos as Estacdes Climatologicas
existentes na regido.

No quadro seguinte apresentam-se as estacdes escolhidas, bem como a sua
localizacdo e o periodo correspondente de observacdo.

A escolha das estacdes baseou-se na proximidade das estacdes a drea de
estudo e nas diferencas climdaticas do Concelho, sendo um dos principais factores
considerado, a diferenca de altitude. As estacdes de Nelas e Viseu correspondem
a zonas de baixa altitude, e a estacdo do Caramulo estd localizada no interior da
drea do plano e corresponde as zonas de grande altitude.

Através dos dados existentes no PDM de Tondela (2006), onde se expressa a
classificacdo climatica de Thorntwaite, a regido do Caramulo é designada por a
presenca de um clima super-hUmido, mesotérmico, com défice de dgua nulo ou
pequeno No ano e pequena eficdcia térmica no Verdo. Para a regido de Viseu
estamos na presenca de um clima hiumido, mesotérmico, com défice de dgua
moderado no Verdo e moderada eficdcia térmica no Verdo.

Nos capitulos seguintes apresentam-se os dados obtidos para cada estacdo
em termos de:

Temperatura;
Humidade relativa do ar;
Precipitacdo;

Ventos.
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2.1. TEMPERATURA DO AR

O aumento da temperatura atmosférica tende a elevar a probabilidade de
ignicdo. Ao subir a temperatura do ar, os combustiveis, especialmente os finos e
mortos, tendem a perder humidade para alcancar o equilibrio higroscépio com o
ar gue os rodeia, deixando-os em condicdes mais favordveis para que se inicie e
se propague um incéndio.

Valores mensais datemperatura média, médiadas méaximas e valores méaximos
para a Estagéo Climatolégica do Caramulo (1951-1980)
40
35
30
oc 257
20 A
15 4
10 -+
5 4
0 ,
Jan | Fev | Mar [ Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média Mensal 60 | 68 | 80 [10,0 | 128|162 | 19,2 (19,2 | 172|134 89 | 6,6
Média das Maximas | 8,9 | 955 | 11,6 | 140 | 17,1 | 20,8 | 243 (24,2 | 21,7 | 17,0 | 120 | 9,5
== \/alores Maximos 171|211 (226|262 | 315 (330|355 354 34,0 | 30,0 | 23,6 | 20,0

GRA
FICO. 1 - VALORES MENSAIS DA TEMPERATURA MEDIA, MEDIA DAS MAXIMAS E VALORES MAXIMOS
Fonte: Estagcdo Climatolégica do Caramulo, entre 1951 e 1980 (INMG, 1990).
Valores mensais datemperatura média, médiadas méaximas e valores méaximos
para a Estacédo Climatolégicade Viseu (1951-1980)
40
35
30
o 25 -
20 A
15 -
10 H
5
0 ,
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez
Média Mensal 66 | 74 | 93 (11,3146 |178| 205|200 | 180|144 94 | 7,0
Média das Maximas | 11,1 | 12,1 | 14,4 | 17,1 | 20,7 | 246 | 28,4 | 28,3 | 25,1 | 20,8 | 14,4 | 115
= \/alores Maximos 19,0 [ 225|275 (285 | 340|370 382|385 373|310 274|222
GRA

FICO. 2 - VALORES MENSAIS DA TEMPERATURA MEDIA, MEDIA DAS MAXIMAS E VALORES MAXIMOS

Fonte: Estagcdo Climatolégica de Viseu, enfre 1951 e 1980 (INMG, 1990).



Valores mensais datemperatura média, média das maximas e valores maximos para
a Estacéo Climatolégica de Nelas (1955-1980)
45
40
35 A
30
oC 25 -
20 -
15
10 A
5 -
0 .
Jan | Fev [ Mar [ Abr [ Mai [ Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média Mensal 7,4 8,2 9,8 | 12,0 | 15,0 | 18,2 | 20,8 | 20,8 | 18,8 | 14,8 9,9 7,2
Média das Maximas | 11,4 | 12,4 | 145 | 17,3 | 20,7 | 24,4 | 28,1 | 28,5 | 25,5 | 20,2 | 14,6 | 11,2
== \/alores Maximos 20,5 | 25,0 | 26,5 | 29,7 | 340 | 37,3 | 39,2 | 39,0 | 38,7 | 32,2 | 27,2 | 22,0

GRAFICO. 3 - VALORES MENSAIS DA TEMPERATURA MEDIA, MEDIA DAS MAXIMAS E VALORES MAXIMOS

Fonte: Estacdo Climatolégica de Nelas, enfre 1955 e 1980 (INMG, 1990).

Analisando os graficos anteriores é revelado que os meses de Julho, de
Agosto e de Setembro sdo os que apresentam condicdes mais favordveis para a
ocorréncia de grandes incéndios, seguindo-se o més de Junho.

A estacdo climatolégica do Caramulo regista temperaturas mais baixas
devido a maior alfitude mantendo sempre a média das mdximas abaixo dos 25°
C, enquanto no caso de Viseu e Nelas este valor é ultrapassado de Junho a
Setembro.

Face a estes factos, poderdo fazer-se duas recomendacdes praticas:

Nos meses de Junho e Julho, para além dos cuidados a ter nas dreas florestais,
deverd dedicar-se uma especial atencdo as interfaces agro-florestais onde
estejam semeados cereais de sequeiro ou terrenos em pousio. Nesta altura do ano
este tipo de parcelas ceredliferas que ainda ndo tenham sido ceifadas sdo
detentoras de uma abundante carga combustivel fina e seca, onde poderdo
originar-se incéndios (durante a ceifa por ex.);

Nos meses de Agosto e Setembro a atencdo deverd ser concentrada nas
dreas florestais com carga combustivel elevada porque a fempo quente e seco
acumulado desde Junho terd provocado a secura dos combustiveis mais grossos
o que tforna a deflagracdo de grandes incéndios particularmente dificil de
confrolar.

2.2. HUMIDADE RELATIVA DO AR

A humidade relativa do ar mede a percentagem de vapor de dgua existente
no ar. As estacdes escolhidas efectuaram as medicdes em horas diferentes,
nomeadamente a estacdo do Caramulo faz observacdes as 9h, 15h e 21h e as
estacoes de Nelas e Viseu as 9h e 18h.

Quanto d humidade relativa, o seu aumento faz diminuir a possibilidade de
inicio de incéndio, e dificulta a sua propagacdo, j&@ que a atmosfera cede
humidade aos combustiveis dificulfando assim a sua combustdo.




Humidade relativa mensal na Estagdo Climatolégica do Caramulo as 9h, 15h e
21h (1951-1980)

100

T

60 -
%

40 A

20 A

0 -

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez

-—9oh [ 84 |8 |78 | 75 | 75 | 72 | 67 | 65| 71 | 76 | 80 | 83
- 15h| 80 | 76 | 71 | 67 | 68 | 65 | 58 | 56 | 62 | 70 | 78 | 81

21h| 85 | 84 | 78 | 78 | 77 | 75 | 67 | 66 | 73 | 79 | 84 | 86

GRAFICO. 4 - VALORES MEDIOS MENSAIS DA HUMIDADE RELATIVA DO AR AS 9, AS 15 E AS 21 HORAS

Fonte: Estagcé&o Climatolégica do Caramulo (1951 - 1980).

Humidade relativa mensal na Estacdo Climatoldgica de Viseu as 9h e 18h
(1951-1980)

y 100
80 -+ \ /
60 -
%
40 -
20 A
0 .
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez
-—Oh [ 84 |82 |77 | 71|71 |68 |67 | 69| 74|80 | 82| 85
18h| 79 | 72 | 67 | 60 | 60 | 58 | 52 | 60 | 62 | 73 | 78 | 80

GRAFICO. 5 - VALORES MEDIOS MENSAIS DA HUMIDADE RELATIVA DO AR AS 9 E 18 HORAS

Fonte: Estacdo Climatoldgica de Viseu (1951 - 1980).

Humidade relativa mensal na Estacdo Climatoldgica de Nelas as 9h (1955-1980) e
as 18h (1955-1979)
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100

80 A \ /

60 -
%

40 A

20 A

0 ,

Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

—Ooh | 8 | 84 | 8 | 74 |72 | 71|69 |69 | 73| 78 | 84 | 87

18h| 83 | 78 | 73 | 67 | 65 | 65 | 57 | 55 | 64 | 76 | 82 | 84

GRAFICO. 6 - VALORES MEDIOS MENSAIS DA HUMIDADE RELATIVA DO AR AS 9 E 18 HORAS

Fonte: Estacéo Climatoldgica de Nelas (periodo: 1955-1980 para as 9 horas e 1955-1979 para as 18 horas).




A andlise destes grdficos revela um comportamento semelhante ao que se
verificava com a evolucdo da temperatura, sendo Julho e Agosto 0s meses mais
favordveis a deflagracdo e ocorréncia de incéndios, seguindo-se de Junho,
Setembro e Maio.

Os valores mais baixos registados foram de 56% as 15h em Agosto na estacdo
do Caramulo, 52% as 18h em Julho para a estacdo de Viseu e de 55% as 18h em
Agosto na estacdo de Nelaos.

2.3. PRECIPITAGAO

A precipitacdo é fundamental para recarregar a reserva hidrica do solo e
assim possibilitar o crescimento das plantas. Mas se essa precipitacdo se verificar
com uma intensidade superior a capacidade de infiltracdo, verifica-se o
escorrimento superficial, e surge a erosdo hidrica do solo.

A variacdo mensal ao longo do ano é apresentada nos graficos seguintes.

Precipitacdo mensal na Estagédo Climatolégica do Caramulo (1951-1980)
400
350 A
300 A
250 A
(mm) 200 A
150
100
50 A
0 ,
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=== Total 375,9 | 3456 | 284,5 | 162,9 | 158,9 | 88,0 21,1 31,7 92,0 | 194,6 | 291,2 | 324,0
Méx (diaria) | 182,4 | 170,8 | 128,4 | 104,8 | 156,8 | 165,8 | 45,5 76,4 | 132,6 | 122,6 | 1452 | 197,8

GRAFICO. 7 - PRECIPITACAO MENSAL E MAXIMA DIARIA NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DO CARAMULO (1951 — 1980).

Precipitacdo mensal na Estacdo Climatol6gica de Viseu (1951-1980)
180
160 -
140 A
120 -
(mm) 100 4
80 A
60 -
40 A
20 -
0 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=== Total 175,8 | 176,7 | 153,3 | 93,6 87,0 55,7 13,9 17,7 56,8 110,9 | 133,2 | 154,7
Max (diaria) | 85,0 81,4 74,7 72,4 50,5 51,0 29,4 55,0 63,5 75,0 | 112,0 | 102,5

GRAFICO. 8 - PRECIPITACAO MENSAL E MAXIMA DIARIA NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE VISEU (1951 - 1980).
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Precipitacdo mensal na Estagdo Climatoldgica de Nelas (1955-1980)

180
160 A
140 A
120 A
100 ~
80 A
60 -
40 -
20 A

0

(mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m— Total 179,3 | 1655 | 1342 | 87,0 79,5 55,3 13,4 17,3 52,6 | 107,6 | 128,2 | 147,2
=== Max (diaria) | 84,7 68,7 37,2 30,6 37,5 87,0 41,2 24,8 50,7 65,8 58,2 53,9

GRAFICO. 9 - PRECIPITACAO MENSAL E MAXIMA DIARIA NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE NELAS (1955 - 1980).

Os meses de Julho e Agosto quase sem precipitfacdo sGo 0os meses mais
problemdaticos na perspectiva dos incéndios, porque € a época do ano em que
existe uma maior probabilidade de ocorréncia de longos periodos sem
precipitacdo o que permite uma desidratacdo progressiva dos combustiveis.

Deverd ainda assinalar-se a maior precipitacdo verificada no Caramulo
relativamente a Viseu e a Nelas, devido & sua maior altitude.

2.4. VENTOS DOMINANTES

O vento aumenta a velocidade de propagacdo dos incéndios, jd que
fornece oxigénio para a combustdo, fransporta o ar quente, seca os combustiveis
e dispersa as particulas em ignicdo. Por outro lado, os ventos fortes limitam a
produtividade florestal; ou por diminuirem a taxa de crescimento anual, ou por
poderem provocar o derrube das plantas. Nos quadros seguintes apresentam-se
os dados disponiveis, nas mesmas estacoes climatoldgicas.

QUADRO. 1 -MEDIAS MENSAIS DA FREQUENCIA E VELOCIDADE DO VENTO NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DO CARAMULO
(1951 - 1980)

Janeiro
Fevereiro
Margco
Abril 5,6
Maio 6,5
Junho 3.0
Julho 3.9
[ Agosto X
Outubro ,
Novembro .
Dezembro

e](e)(ele)bIRIRICAAEI[e] dominan

| 5,0 | 6,1 |'|5,6| 65 | 83 | 4,5 | 3.4 | 5,0 |'|3,9| 77 | 51 | 6,6 |19,2| 58 | 8,6 | 64 |20,9 | 49 |



QUADRO. 2 - MEDIAS MENSAIS DA FREQUENCIA E VELOCIDADE DO VENTO NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE VISEU (1951 —
1980)

Velocidade
média
Direcgdo
dominante

Janeiro 4,2
Fevereiro 48 | 51 142 73 124 64 | 35 51 | 62 | 50 193 72 128 67 | 59 | 65 209 546
Margo 42 | 48 | 166 |89 | 100 67 | 29 | 52 | 68 | 45 | 171 | 68 | 156 | 6,1 | 100 | 57 | 168 | 55
Abril 70 | 56 [ 198 | 7,1 | 148 | 92 | 3,6 | 40 | 53 | 48 | 148 | 67 | 98 | 67 | 134 | 59 | 11,5 52
Maio 81 |59 162 65 10575 | 35 46 64 43 167 6,1 130 65 148 | 54 108 47
Junho 9.6 | 56 | 164 | 68 | 84 | 69 | 37 | 42 | 72 | 44 | 109 | 58 | 132 | 62 | 141 | 55 | 133 | 43
Julho 120 53 | 160 65 | 97 | 66 | 23 | 45 | 47 49 108 52 126 56 154 53 | 165 40

|11,9 55 162 68 72 72|20 45| 45| 48 109 49 |120| 58 |154| 55 190 38
e 92 | 47 (13559 (88 | 71 35| 41 50| 45 130 56 120 57 11,0 43 | 240 | 3,5
38 | 46 149 60 138 60 | 40 | 52 | 50 | 44 [ 110| 56 | 82| 48 | 75|31 31,8/| 38
e 35 1 40 (150 61 138 58 | 38 | 41 | 49 | 47 129 67 | 74 | 63 | 53 | 41 | 334 | 41

Dezembro | K] 2 3 4,6 | 39

olo|o|olo|0]Z|£|Z|Z|0|0

16,0‘ 6,7 ll,3| 6,6 | 3,5

QUADRO. 3 - MEDIAS MENSAIS DA FREQUENCIA E VELOCIDADE DO VENTO NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE NELAS (1955 —
1979)

Velocidade
Direcgdo
dominante

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Ano

Legenda: - f: Frequéncia de direcdo (%);- v: Velocidade média para cada direcdo (km/h); - C: Situagcdo em que ndo hd
movimento aprecidvel do ar; a velocidade ndo ultrapassa 1 km/h.
A andlise destes dados fornece os seguintes elementos relativamente co
regime geral dos ventos durante o periodo de ocorréncia de incéndios:

Ventos SW, W e NE dominam durante quase todo o ano;

Na época de incéndios os ventos de quadrante W, no Caramulo e do
quadrante SW em Nelas tornam-se ainda mais frequentes;

Ventos E e SE tém uma escassa representacdo, sobretudo na época de
incéndios.

Sdo, portanto, os ventos dos quadrantes W e SW, que dominam nos periodos
mais favordveis a ocorréncia de incéndios. Este tipo de ventos, como adiante se
explica, deverdo considerar-se pouco perigosos No que respeita d propagacdo
de grandes incéndios. Independente do rumo, nota-se que a estacdo do
Caramulo apresenta velocidades médias ligeiramente superiores a Viseu.




<

PLANO MUNICIPAL DE DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS

Uma vez que os ventos locais apresentam particularidades muito importantes
(e as estacdes climatolégicas disponiveis ndo cobrem convenientemente o
territério estudado), seria Util para aprofundar esta andlise, poder contar no futuro
com dados sobre ventos locais obtidos no interior da totalidade da regido.

Em termos gerais, segundo Costa Alvesl, durante o Verdo, existem condi¢cdes
gerais de circulacdo de ar na Peninsula Ibérica que ajudam a explicar em grande
parte o inicio e sobretudo a propagacdo dos incéndios ocorridos. Em seguida faz-
se uma apreciacdo sobre esse processo.

Os oceanos que envolvem a Peninsula lbérica correspondem a um meio
material com uma capacidade calorifica distinta da massa de terra Peninsular.
Este facto leva a que durante o Verdo surja um grande contraste térmico entre as
duas massas.

Durante o periodo diurno, o elevado sobreaquecimento do solo relativamente
ao do mar, leva a formacdo da brisa maritima que sopra para o interior, e durante
a noite esta é substituida pela brisa terrestre que sopra no sentido inverso.

As brisas terrestres e maritimas poderdo ser ampliadas ou reduzidas pelo efeito
dos ventos gerais, e dessa resulfante dependerd em grande medida o perigo de
incéndio.

Geralmente, a situacdo mais frequente nessa época do ano, é a ocorréncia
de "nortada" (vento do quadrante norte-noroeste) na costa oeste e nalguns locais
devido & orografia o vento roda para sudoeste. Esta situacdo estd associada ao
fendbmeno conhecido por ‘“circulacdo contornante da Peninsula lbérica”
associada a fixacdo do Anticiclone dos Acores a nordeste do arquipélago. Nestas
condicdes, os incéndios raramente alcancam grandes proporcoes.

A situacdo mais perigosa, acontece quando se verifica a interrupcdo da
superficie contornante gerando-se um intenso fluxo dos quadrantes E e SE, com
uma massa de ar muito quente e seco, que se encaminha do interior para as
regides costeiras. O vento originado nestas condicdes € suficientemente intenso
para neutralizar a brisa maritima, e por outro lado reforca a fraca brisa terrestre
nocturna. Os incéndios que deflagram nestas condicoes podem assumir grandes
proporcoes porque encontram os combustiveis com baixos teores de humidade, e
porque podem prolongar-se e agravar-se durante o periodo noturno, altura em
que se pode conjugar uma grande intensidade de vento, com uma menor
capacidade de intervencdo dos meios de combate, sobretudo dos aéreos.

Finalmente deverd referir-se que, especialmente nesta regido da Beira onde
se verificam condicdes orogrdficas tdo particulares, que, a importéncia do
conhecimento dos ventos locais poderd justificar a instalagcdo de uma rede de
anemometros com vista a obter dados didrios durante o periodo estival sobre a
intensidade e direcdo dos ventos. A informacdo obtida com este sistema, cruzada
com dados nacionais sobre uma eventual inferrupcdo da circulacdo envolvente
da Peninsula lbérica, permitird conhecer a variacdo geogrdfica didria do risco e
perigo de incéndios, o que poderd, por sua vez, incrementar significativamente a
eficdcia dos meios que durante a época de incéndios estiverem envolvidas na
detecdo e combate.

Costa Alves, "Interrupcéo da circulagdo contornante da Peninsula Ibérica e risco de Incéndios Florestais".



3. CARACTERIZAGAO DA POPULAGCAO

3.1. POPULAGAO RESIDENTE POR CENSO E FREGUESIA (1981/1991/2001) E
DENSIDADE POPULACIONAL (2001)

De acordo com os censos de 2001, a populacdo residente no concelho de
Tondela alcanca o valor de 31 152 habitantes distribuidos em 371,22 Km2, o que
corresponde a uma densidade populacional de 83,92 hab/Km2, sendo um valor
claramente inferior ao valor nacional 111,2 hab/Km2.

Haverd no entanto que distinguir, a grande variabilidade interna do concelho,
que pode ser apreciada no mapa n.° 25, apresentado em anexo, podendo
destacar-se:

Menor densidade populacional — Mosteirinho é a freguesia com densidade
populacional com 13 hab/Km2, logo seguida de Silvares e S. Jodo do Monte
ambas com 23 hab/km2 ;

Maior densidade populacional — O valor mais alto € registada em Tondela
com 347 hab/Km2; merecendo ainda destaque Molelos e campo de Besteiros
com mais de 170 hab/Km2.

Em termos da evolucdo demogrdfica verificando-se em termos globais uma
tendéncia decrescente do numero de habitantes entre 1981 e 2001, a qual
apenas € confrariada pelas freguesias de Campo de Besteiros e Tondela. Ha
também a referir que existe uma nova tendéncia de aumento da populacdo
depois de ter existido grande decréscimo no ano de 1991 em comparagcdo com
1981. A freguesia de Canas de Santa Maria teve um aumento de populacdo entre
1981 e 1991 registando um decréscimo entre 1991 e 2001.

Relativamente a evolucdo da populacdo entre os anos de 1981e 2001,
verifica-se que a populacdo residente diminuiu. No entanto, a este respeito
haverd que fazer uma andlise mais cuidada ao nivel das freguesias para captar
migracoes internas de grande relevancia para as questdoes do abandono da
intervencdo humana no espaco rural e para o processo de ciclo de incéndios.

Entre 1981 e 1991 todas as freguesias perderam populacdo, mas a evolucdo
1991/2001 revelou uma recuperacdo nalgumas freguesias; Tondela, Campo de
Besteiros, Vilar de Besteiros, S. Miguel de Outeiro, Parada de Gonta, Molelos, e
dentro destas destacam-se as duas primeiras que ultrapassaram mesmo d
populacdo que tinham em 1981. As restantes freguesias prosseguiram o
decréscimo populacional o que € particularmente preocupante nos casos de as
freguesias de Mosteirinho Silvares e S. Jodo do Monte.

A explicacdo para a distribuicdo populacional que hoje encontramos no
concelho, pode ser compreendida, como o resultado da influéncia de um
conjunto de fatores que favorecem ou dificultam a presenca humana:

Eixos de desenvolvimento econdmico — O desenvolvimento econdmico
associado a maior ou menor proximidade do litoral, sendo um concelho do interior
centro de Portugal foi visivel a diminuicdo da populagcdo nas Ultimas décadas
podendo afirmar-se que foi devido a migracdo interna do interior para o litoral do
continente. Esta € uma regido que assenta a sua economia nos bens do sector
privado e nos servicos. A zona industrial de Tondela € um polo industrial em
desenvolvimento. Consequentemente os principais eixos vidrios, encontram-se
nesta Zona atravessando o interior do concelho, nomeadamente o IP3 como o
tfroco de maior importancia.
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Serra do Caramulo — A serra serve de obstdculo a fixagcdo da populacdo
devido & falta de oferta de postos de trabalho, nos sectores da industria e dos
servicos. Em termos de potencial, apresenta-se o turismo de natureza, como sendo
uma das maiores valéncias.

Pdlos turisticos — A actividade turistica, exerce um efeito de concentracdo
populacional em torno dos nucleos mais populosos na maioria das vezes com o
regresso dos filhos da terra durante as férias do Verdo. No entanto sdo visiveis dois
tipos de pdlos de atraccdo tfuristicos: as zonas ribeirinhas confluentes & Barragem
da Aguieira (no concelho de Santa Comba Ddo) e o contacto com a natureza
nas encostas da Serra do Caramulo.

Litologia e orografia — Tipo de substrato litologico e o declive, principalmente
no centro oeste e norte da drea de estudo, complicam ndo sé a mecanizacdo
das prdaticas agricolas e florestais, como dificultam a constru¢cdo da rede vidria e a
instalacdo de pdlos econdmicos, tornando-se por isso zonas propicias ao
abandono.
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FIGURA. 6 - Mapa da populacdo residente (1981/2001) e densidade populacional (2001).

3.2. INDICE DE ENVELHECIMENTO (1981/1991/2001) E SUA EVOLUCAO (1981 - 2001)

O indice de envelhecimento € igual a relagcdo existente entre o nUmero de
idosos e o de jovens, definido habitualmente como a relacdo entre a populacdo
com 65 e mais anos e a populacdo com 0-14 anos. NO mapa n.° 26 em anexo,
apresentam-se os valores para 1981, 1991 e 2001.

A andlise efetuada baseou-se nos dados fornecidos pelo INE, para o concelho
de Tondela.

Estes dados revelom um acentuado aumento na evolucdo do indice de
envelhecimento populacional, que tem vindo agravar-se nas Ultimas décadas, o



que eleva a fragiidade do tecido social na perspectiva da intervencdo no
territério em termos de DFCI.

Comparativamente com o indice de envelhecimento ao nivel do pais (106%),
no ano de 2001, o concelho de Tondela, apresentou um valor mais elevado

(159%).

Verifica-se uma acentuada variabilidade interna no concelho variando os
valores de 2001, entre um minimo de 108% em Campo de Besteiros € um mdximo
de 342% em Silvares.
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FIGURA. 7 - Mapa de indice de envelhecimento (1981/2001) e sua evolucdo (1981/2001)

3.3. POPULACAO POR SECTOR DE ACTIVIDADE (2001)

No mapa em anexo apresentam-se os dados referentes & reparticdo da
populacdo por actividade econdmica.

Relativamente & distribuicdo da populacdo pelos sectores de actividade,
verifica-se o predominio do sector tercidrio com 46,03%, seguido do sector
secunddrio com 36,49% e o sector primdrio com o valor de 17,48%.

Da andlise do mapa constata-se que nas freguesias de Silvares, Barreiros de
Besteiros e Mosteirinho o sector primdrio é aquele onde a populacdo desenvolve
a principal actividade. As freguesias de Tourigo e de Ferreirds do Ddo sdo aquelas
onde existe a maior concentracdo de populacdo ligada ao sector secunddrio
com mais de 50% da sua populacdo. Finalmente, quanto ao sector tercidrio, os
valores mais altos sdo alcancados nas freguesias de Tondela (65,56%) e Mosteiro
de Fraguas (59,90%).
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FIGURA. 8 - Mapa da populacdo por sector de atividade (2001) do Concelho de Tondela

3.4. TAXA DE ANALFABETISMO (1981/1991/2001)

A taxa de analfabetismo € igual a relacdo entre a populagcdo com 10 ou mais
anos que ndo sabe ler nem escrever e a populacdo total com 10 ou mais anos,
multiplicado por 100.

Estes dados revelam uma diminuicdo progressiva na evolucdo do indice de
analfabetismo, ao longo das Ultimas décadas. Os valores alcancados em 2001 de
10,14% para o concelho, estdo acima dos valores nacionais (6,2%).

No mapa n.° 28 em anexo, apresentam-se os valores para 1981, 1991 e 2001.

Da andlise por zonas, € na zona serrana que se regista a maior taxa de
analfabetismo talvez devido ao facto da sua interioridade e estas freguesias
estarem numa zona de serra. A zona E é aquela que apresenta o menor valor da
taxa de analfabetismo em 2001.

Individualizando a andlise por freguesias, o valor mais elevado desta taxa
verifica-se na freguesia de Guarddo (18,40%) e Vila Nova da Rainha (17,30%). E
nas freguesias de Tondela e de Campo de Besteiros onde se verifica a menor taxa
de analfabetismo com 5,30% e 5,70% respectivamente.

A realidade do concelho e o facto de existir uma taxa de analfabetismo
relativamente alta, deverd ser levado em consideracdo nas campanhas de
sensibilizacdo, procurando complementd-las com formas de comunicacdo
baseadas em acdes demonstrativas e de cardcter prdtico.
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FIGURA. 9 - Mapa da taxa de analfabetismo (1991/2001) do Concelho de Tondela

3.5. FESTAS E ROMARIAS

Em termos das implicacdes para a DFCI destes eventos sociais deverd notar-se
durante o periodo critico de incéndios Junho a Setembro a maioria das festas
verificam-se aos fins-de-semana, e em quase todos os fins de semana dessa
época existe pelo menos uma festa ou romaria. Assim, durante essa época
deverd concentrar-se os esforcos de vigil@ncia nos fins-de-semana, nas
localidades de ocorréncia do evento.
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4. CARACTERIZAGCAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO E ZONAS ESPECIAIS

4.1. OCUPACAO DO SOLO

O concelho de Tondela estd inserido na Regido Ddo - Lafdes, caracterizada
pela existéncia de uma mancha florestal considerdvel, composta por espacos
florestais arborizados e incultos.

Devido & degradacdo dos sistemas agro-florestais, a ocupacdo do solo do
concelho de Tondela, & semelhanca de grande parte do Territério Portugués,
tornou-se complexa e dificil de representar cartograficamente. As causas desta
complexidade podem ser imputadas aos incéndios, abandono das terras ardveis
e consequente avanco em mosaico dos incultos, diminuicdo da silvo-pastoricia,
etc.

Encontramos hoje, uma ocupacdo do solo caracterizada pela ocorréncia de
uma mistura de espécies na mesma mancha (por exemplo olival com mato,
pinheiros e olival, hortas intercaladas em parcelas com mato e com sobreiros ou
azinheiras no estrato arbdreo, etc), e pelo facto, das manchas florestais
apresentarem frequentemente um grau de cobertura bastante inferior a 100%
(por ex. uma mancha de um antigo pinhal ou montado que j& ardeu e que
actualmente é ocupada por mato no estrato rasteiro e 20% de pinheiros mais 20%
de sobreiros no estrato arbodreo).

QUADRO. 4 - Area por ocupacdo de solo por freguesia

Uso e ocupagdo do solo
(ha)

Superficies Areas

Floresta Inculto P Improdutivo Agricultura 8
aquaticas sociais

Freguesia

U.F. SGo Jodo do Monte / Mosteirinho | 6508

U.F. Vilar de Besteiros / Mosteiro de

752 80 - - 379 175 1386

Canas de Santa Maria

Ferrelros do Dao

643 53 - - 102 31 829

18 42 4340 3369 37057
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FIGURA. 11 - MAPA DO USO E OCUPACAO DO SOLO DO CONCELHO DE TONDELA

4.2. POVOAMENTOS FLORESTAIS

O Inventdrio Florestal Nacional (IFN) € um processo de natureza estafistica e
cartografica, promovido pelo Instituto de Conservacdo da Natureza e das
Florestas (ICNF) e que tem por objetivo avaliar a abunddancia, estado e condicdo
dos recursos florestais nacionais.

No IFN, a producdo de estatisticas baseia-se em processos de amostragem, os
quais sdo realizados em diferentes etapas que compdem a tarefa global de
Inventdrio. Em Portugal contfinental, o IFN iniciou-se em 1965 e, a partir dessa data,
tem-se mantido de forma permanente com uma periodicidade aproximada de 10
anos

De acordo com as definicdes do IFN, um “povoamento florestal” é uma
subclasse da classe “Floresta™ definida para espacos em que as drvores florestais
alcancem 10% ou mais do espaco. Para definicdo de drvore florestal o IFN impde
que esta, na fase de maturidade, ultrapasse os 5 m de altura, o que levaria a
excluir o da carta de povoamentos o medronheiro que o IFN remete para a classe
de “outras dreas arborizadas”. Todavia dada a importdncia estratégica desta
espécie para a politica florestal do concelho, optou-se por considerd-la na carta
de povoamentos florestais do concelho.

Quanto aos casos de povoamentos queimados e dreas de corte raso
constituem também uma sub-classe da “Floresta” distinta dos povoamentos e de
oufras dreas arborizadas. Esta classe foi identificada na carta de povoamentos
florestais com a designacdo de “indefinida”, o que pretende significar que se
trata duma parcela de terreno com cardcter florestal mas que por circunsté@ncias
vdrias ndo € possivel identificar, atualmente, qual a espécie florestal que vai ai ser
produzida.
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Estes dados revelam:

O pinheiro bravo € a principal espécie florestal do ferritério estudado,
ocorrendo tanto como povoamento puro como em povoamentos mistos com
eucadliptos e outras esséncias. Embora bem implantado em todo o concelho, a
sua maior representatividade verifica-se na freguesia de Sdo Jodo do Monte;

O eucadlipto é a segunda espécie florestal da drea estudada, ocorrendo tanto
em povoamentos puros como mistos. A sua maior representatividade verifica-se
Nna mesma zona;

Os carvalhos manifestam também uma presenca significativa em todos as
zonas do concelho. Ocorrem duas espécies; o carvalho Roble, maioritariamente,
e o carvalho Negral nalguns locais. Estdo presentes tanto em povoamentos puros
como em povoamentos mistos.

Tal como os carvalhos também as ripicolas se encontram bem representadas
em grande parte do concelho. As espécies mais frequentes sGo o amieiro e o
salgueiro e em seguida o freixo e o choupo;

O castanheiro também ocorre em grande parte do concelho;

Merece também referéncia a presenca nalguns povoamentos mistos da
Serra do Caramulo de resinosas como o pinheiro silvestre, e a pseudotfsuga e de
folnosas como a bétula.
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4.3. AREAS PROTEGIDAS, REDE NATURA 2000 (ZPE+ZEC) E REGIME FLORESTAL

Conforme se pode observar no mapa n.° 31 em anexo, ndo existem Areas
Protfegidas nem zonas de Rede Natura 2000. Existem apenas duas dreas
demarcadas em cartografia oficial, dreas sujeitas a Regime Florestal ocupando
uma drea de 5,42% da drea do territdrio.

Das dreas sujeitas a Regime Florestal, no concelho de Tondela, 10,4
hectares encontram-se incluidos no Perimetro Florestal da Serra de Arca e 2002,4
hectares encontram-se incluidos no Perimetro Florestal da Serra do Caramulo.

Embora no PROF-DL se constate na regido Ddo-Lafdées a presenca de um
conjunto de zonas sensiveis nomeadamente carvalhais, castingais e galerias
ripicolas, ndo reproduz nenhum ftipo destes habitat na drea do concelho, pelo
que ndo adopta, para o concelho de Tondela, nenhumas medidas especiais para
a sua proteccdo e valorizacdo.

No entanto, na cartografia deste Plano foram identificadas manchas florestais
com essas caracteristicas e parece-nos importante ressalvar a sua importéncia nos
aspectos economico-sociais do concelho, existindo multi-funcionalidades que
exigem a preservacdo destes habitats.
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FIGURA. 13 - Mapa de dreas protegidas, Rede Natura 2000 e Regime Florestal



4.4. INSTRUMENTOS DE PLANEAMENTO FLORESTAL

As dareas territoriais continuas e delimitadas, constituidas maioritariamente por
espacos florestais, geridos por uma Unica entidade e submetidos a um plano de
gestdo e a um plano de defesa sdo designadas de Zonas de Intervencdo Florestal
(ZIF) definidas por legislacdo especifica, nomeadamente pelo artigo 5.° do
Decreto-lei n.° 127/2005 e devem atender as normas dos Planos Regionais de
Ordenamento Florestal que neste caso € o PROF-DL (D&o-Lafoes).

O PDM de Tondela prevé espacos florestais prioritdrios para a instalacdo de
ZIF's. Até esta data, ndo existe ainda no concelho de Tondela qualquer Plano de
Gestdo em funcionamento, no entanto, iniciaram-se durante o ano de 2015 as
audiéncias necessdrias para efeitos da constituicdo de ZIF’s.

4.5. EQUIPAMENTOS FLORESTAIS DE RECREIO, ZONAS DE CACA E PESCA

No mapa em anexo, constam os elementos cartograficos relativos d
regulacdo territorial da caca e pesca do concelho.

Relativamente as zonas de caca, até a data da elaboracdo do plano,
existem no concelho 8 zonas de caca associativas.

Deverd procurar-se integrar a colaboracdo dos cacadores nas acgoes de
DFCI nomeadamente ao nivel da deteccdo, mas também em termos de criagdo
de mosaicos de parcelas.

Os cursos de dgua classificados como piscicolas (dguas doces superficiais
para fins aquicolas), o Ddo e o Agueda, e ainda uma considerdvel rede interna
de outros cursos de dgua de menor dimensdo (tributdrios da bacia do Mondego),
sdo classificados como dguas de ciprinideos e os cursos de agua tributdrios da
bacia do Vouga sdo considerados como dguas de salmonideos.

Na drea do concelho de Tondela, referenciam-se, os seguintes locais a
enquadrar numa rede de infra-estruturas e espacos florestais com utilizacdo para
o recreio: Parque de Merendas do Mosteiro de Fraguas, Zona de Lazer da Vdrzea
do Homem, Parque de Merendas de Caparrosa, Parque de Merendas do
Coracdo de Maria, Parque de Merendas do Monte da Senhora da Esperanca,
Parque de Merendas do Bodo em Barreiro de Besteiros, Parque de Merendas de
Sdo Marcos em Santiago de Besteiros, Parque de Merendas do Caramulo, Largo
de Festas de Sabugosa, Zona de Lazer de Ferreirés do Ddo, Praia Fluvial de
Sangemil, Praia Fluvial de SGo Jodo do Monte, Piscinas de Tourigo, Miradouro do
Monte da Senhora da Esperanca, Miradouro do Cabeco da Neve, Miradouro do
Caramulinho, Rota de Santiago, Rota dos Laranjais, Rota do Linho, Rota das
Cruzes, Rota dos Caleiros e Parque de Campismo de Santo Antdnio.
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5. ANALISE DO HISTORICO E CAUSALIDADE DOS INCENDIOS FLORESTAIS

5.1. AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS - DISTRIBUICAO ANUAL
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FIGURA. 15 - Mapa das dreas ardidas do Concelho de Tondela (2000-2013)




No mapa apresentado em anexo, pode observar-se o limite dos grandes
incéndios, e no grdfico seguinte pode analisar-se a evolu¢cdo da drea ardida e
nUmero de ignicdes verificada durante as Ultimas décadas.

Distribuicao anual da area ardida e do n.° de ocorréncias (1980-2013)
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GRAFICO. 10 - VALOR ANUAL DA AREA ARDIDA E DO N.° DE OCORRENCIAS (POR PERIODO> 10 ANOS)

Estes dados revelam uma grande variacdo anual do nUmero de ignicoes,
embora com uma tendéncia crescente. Quanto d drea ardida a variagcdo ainda
€ maior e também aponta para uma tendéncia crescente, assinalando-se o
periodo 2002-2005 como o quatriénio em que ardeu mais drea no concelho
desde 1980, culminado com 1756 ha ardidos em 2005. Apesar de registar um
elevado numero de ocorréncias, o ano de 2013 revelou-se atipico relativamente &
drea ardida, com 8387 hd ardidos, drea esta que se deve, sobretudo, aos
incéndios na serra do Caramulo, registados neste ano de 2013.

Em termos meteoroldgicos em dois dos anos do quatriénio mais grave (2003 e
2005) registaram-se vagas de calor que potenciaram a rapidez de propagacdo e
a dificuldade de extincdo. Essas condicdes, resultaram da interrupcdo da
circulacdo contornante da Peninsula lbérica conforme se descreve no capitulo
5.2., e provocaram a deflagracdo de numerosos incéndios em todo o Pais. Neste
contexto, os meios de combate tornaram-se insuficientes para responder as
solicitacdes verificando-se o colapso do sistema de combate, o que terd deixado
muitas frentes activas sem combate.

De salientar a drea ardida no ano de 2013, nos incéndios na serra do
Caramulo, corresponde a um valor aproximado de 20% da drea total do
concelho de Tondela. Destes incéndios regista-se uma perda significativa de
povoamentos florestais, das espécies de pinheiro bravo e de eucadlipto.

Em conclusdo, poderemos dizer que a interpretacdo dos dados histéricos
revelam um ciclo de incéndios com um intervalo de 5-15 anos e uma tendéncia




crescente para sua manifesta¢cdo, vincando a alternéncia de anos de calma com
anos de incéndios cada vez maiores e mais catastroficos.

Nos grdficos seguintes faz-se uma andlise ao nivel das freguesias, em termos
de drea ardida e n.° de ocorréncias, em 2013 e no quinquénio anterior.

8000

Distribuicdo da area ardida, o n.° de ocorréncias em 2013 e a média do quinquénio 2008-20012, por freguesia

7000

6000

5000

4000

N.° de ocorréncias

Area ardida (ha)

3000

2000

O Voo TG | o, | cmrow | commim | Ovomes [ unsi | apems | CRAias | e | o | s | oz | e | PR | s | B g | SR | svams | Tom | Tovme | Toven | s | i,
O S LS T L S 0 0 3 . - L g T o
T A A 3 T - I 7 L A O 5 L I I 7 7

GRAFICO. 11 - VALOR ANUAL DA AREA ARDIDA E DO N.° DE OCORRENCIAS NO ANO DE 2013 E VALORES MEDIOS DO ULTIMO
QUINQUENIO, POR FREGUESIA.

No quinquénio 2008-2012, a freguesia de Guarddo foi a que registou, em
média, o valor mais elevado em drea ardida, com 102,28 ha.

Em relacdo, ao niUmero de ocorréncias no quinguénio 2008-2012, hd a referir
que os valores mais elevados se registam na freguesia de Lajeosa do Ddo (16,2),
verificando-se ainda que outras 3 freguesias registam um n.° significativo de
ocorréncias, nomeadamente o Guarddo (13,8), Tondela (13,2) e Molelos (11,4).
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GRAFICO. 12 - Distribuic@o da drea ardida e do n.° de ocorréncias em 2013 e média no quinquénio 2008 —
2012 por espacos florestais em cada 100 hectares, por freguesia
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Em 2013 a drea ardida foi superior a do Ultimo quinquénio, para a maioria das
freguesias, realcando a freguesia do Guarddo, com 69,01 ha de drea ardida.

O numero de ocorréncias em 2013 € superior as ocorréncias médias para o
quinguénio 2008-2013, no entanto, verificou-se o inverso nas freguesias de Silvares,
Campo de Besteiros, Canas de Santa Maria, Mosteiro de Fraguas, Barreiro de
Besteiros e Tourigo, onde os valores do ano de 2013 sdo inferiores.

5.2. AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS - DISTRIBUICAO MENSAL

No grdfico seguinte faz-se uma andlise da distribuicdo mensal, em termos de
drea gqueimada e n.° de ocorréncias.

Distribuicdo mensal da area ardida, n.° de ocorréncias em 2013 e média do quinquénio anterior (2008/2012)
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GRAFICO. 13 - DistribuicGo mensal da drea ardida e do n.° de ocorréncias em 2013 e média 2008-2012

Durante o Ultimo quinquénio (2008-2012) os meses de Setembro e Outubro sdo
0s meses que registam maior drea ardida (2,35ha e 2,69ha). Em termos de n.° de
ocorréncias, o valor mais alto regista-se no més de Setembro com uma média de
29,8 ocorréncias.

Em 2013, registou-se a maior drea ardida nos incéndios em Agosto (8204ha),
enguanto o maior nUmero de ocorréncias teve lugar no més de Setembro (75).




5.3. AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS - DISTRIBUICAO SEMANAL

No grdfico seguinte faz-se uma andlise da distribuicdo semanal, em termos de
drea queimada e n.° de ocorréncias.
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GRAFICO. 14 - Distribuicdo semanal da drea ardida e do n.° de ocorréncias em 2013 e média 2008-2012

No Ultimo quinquénio (2008-2012) verifica-se a existéncia de um acréscimo de
ocorréncias aos fins-de-semana, sendo a sexta feira o dia com mais ocorréncias
registadas (21), apesar de ser & segunda-feira que se regista a maior drea ardida
(2,39 ha).

Relativamente a 2013, registaram-se mais ocorréncias (34), a quarta-feira,
onde se regista também a maior drea ardida (8255,11 hd). Na tercao-feira
registaram-se os valores mais baixos, com 21 ocorréncias e 8,45 ha de drea ardida.
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5.4. AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS - DISTRIBUICAO DIARIA

Deste grdfico deverd destacar-se 21 ocorréncias no dia 06 de Agosto (591 ha
ardidos), 20 ocorréncias no dia 8 de Agosto (11 ha ardidos), e com o registo de 19
ocorréncias, os dias 3 de Agosto e o dia 1 de Setembro, com uma drea ardida de
246 ha e 4,4 ha respetivamente.

O aumento do fluxo de turistas durante o verdo, assim como a realizacdo de
festas e romarias e as condicdes climatéricas poderdo estar relacionados com
esta variacdo mas ndo sdo uma explicacdo convincente. Embora estes dados
figuem por explicar, continuam a ser um elemento importante para a vigildncia e
detecdo nessa época do ano.
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GRAFICO. 15 - Distribuic@o dos valores didrios acumulados da drea ardida e do n.° de ocorréncias (1996 —
2013)

Deverdo ainda destacar-se como os dias mais problemdaticos, os dias 13 de
Agosto com cerca de 1 392 ha em 13 ocorréncias, o dia 21 de Julho com 1 098 ha
em 14 ocorréncias, o dia 6 de Agosto e o dia 19 de Setembro (536 ha em 12
ocorréncias).

5.5. AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS - DISTRIBUICAO HORARIA

Neste grdfico faz-se uma andlise da distribuicdo hordria, em termos de drea
ardida e n.° de ocorréncias, nos 24 infervalos hordrios, que compdem o dia, entre
0s anos de 2003 a 2013.

De um modo geral, verifica-se, tanto em termos de n.°de ocorréncias como
de drea ardida, uma maior incidéncia entre as 10.00 e as 19.00 horas, ou seja, nas
horas com temperaturas mais elevadas e condicdes meteoroldgicas favordveis &
propagacdo de incéndios. O pico mais elevado do n.° de ocorréncias regista-se
as 14.00 horas com 194 ocorréncias.

Com a maior drea ardida, de cerca de 6883 ha, verificamos o intervalo das
11h. Contudo, este registo deve-se & drea ardida nos incéndios do Caramulo no
ano de 2013. Ao excluir dos registos este registo atipico, poderemos concluir que,
em média, a maior drea ardida se situa no intervalo das 14h as 15h, com um valor
registado de 1784ha em 194 ocorréncias.




Distribuigdo horaria da area ardida e do n.° de ocorréncias (2003-2013)
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GRAFICO. 16 - Distribuicdo hordria da drea ardida e do n.° de ocorréncias (2003 - 2013)

5.6. AREA ARDIDA EM ESPACOS FLORESTAIS

No grafico seguinte faz-se uma andlise da drea ardida em espacos florestais.

Distribuigio da area ardida por espacos florestais (1980-2013)
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GRAFICO. 17 - Distribuic@o da drea ardida em espacos florestais (1980 — 2013)

Em termos globais verifica-se que a maior parte da drea ardida corresponde a
matos, o que se deve essencialmente & influéncia do ano de 2003, onde se regista
uma proporcdo do mato muito superior  dos povoamentos, ao contrdrio do que
se verificou na maior parte dos outros anos onde se verificou um equilibrio entre as
duas classes de uso ou mesmo um predominio da drea com povoamentos.




5.7. AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS POR CLASSES DE EXTENSAO

No grdfico seguinte faz-se uma andlise da drea ardida e n.° de ocorréncias
por classe de extensdo.

Verifica-se uma grande concentracdo da drea ardida em poucos incéndios,
pois em 16 incéndios ardeu 7999 ha ou seja em apenas 0,55% do numero das
ocorréncias (1980-2013) ardeu cerca de 63,43% da darea total ardida de 1980-2013.

Distribuigao da area ardida e do n.° de ocorréncias por classes de extensao (1980-2013)
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GRAFICO. 18 - Distribuicdo da drea ardida e do n.° de ocorréncias por classes de extensdo (1980-2013)

5.8. PONTOS PROVAVEIS DE INiCIO E CAUSAS

No mapa apresentado em anexo, estdo implantados os pontos de inicio dos
incéndios e suas causas, € no quadro seguinte apresenta-se o n.° total de
incéndios por freguesia e causas conhecidas.
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FIGURA. 16 - MAPA DOS PONTOS DE INICIO E CAUSAS DOS INCENDIOS (2003-2013)
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Da andlise destes dados deverd destacar-se, desde jd, a escassa proporcdo
de incéndios investigados (15%) o que ndo permite retirar conclusoes significativas.
Dentfro das causas conhecidas o incendiarismo e o reacendimento ocupam o
maior peso.

Em termos de distribuicdo geogrdfica, dos pontos de inicio, a maior parte das
ocorréncias sdo nas zonas com maior actividade agricola e humana dos
concelhos, o que prova que os incéndios resultam de ignicdes humanas.

Recomenda-se que no futuro se reforce a investigacdo das causas para
colmatar esta falha de informacdo no sistema de defesa contra incéndios da
regido, de forma a poder ser possivel adaptar as accdes de DFCI as causas dos
incéndios na drea do Plano.

O quadro seguinte mostra o n.° total de ocorréncias e causas por freguesia.

QUADRO. 6 - N.° TOTAL DE OCORRENCIAS E CAUSAS POR FREGUESIA

N.° Total de N.°cocorréncias

Freguesia ocorréncias por tipo de Causas
(2006 a 2014) causa
Campo de Besteiros 7 7 Intencional 448
Canas de Santa Maria 15 12 Indeterminadas J
3 Intencional 448
CastelSes 7 7 Indeterminadas 6
8 Indeterminadas 6
Dardavaz 11 1 Linhas elétricas 211
2 Intencional 448
Ferreirés do Do 1 1 Indeterminadas 6
5 Indeterminadas 6
Guardao 15 2 Queimadas - Renovacéao de pastagens 125
8 Outras situagdes dolosa 449
3 Indeterminadas 6
Lajeosa do D3o 6 1 Queimadas - Limpeza de solo florestal 122
2 Intencional 448
2 Indeterminadas 6
Lobdo da Beira 6 2 Reacendimento 711
2 Intencional 448
12 Indeterminadas 6
1 Negligencia 236
Molelos 19 1 Negligencia 122
1 Reacendimento 711
4 Intencional 448
Parada de Gonta 2 2 Intencional 448
1 Indeterminadas 6
de ° 4 Negligencia 122
1 Outras causas acidentais 236
3 Intencional 448
1 Desconhecido 630
Tonda 4 2 Indeterminadas 6
1 Negligencia 122
U.F. Barreiro de Besteiros / Tourigo 2 2 Naturais - Raio 51
5 Indeterminadas 6
U.F. Caparrosa / Silvares 13 2 Queimadas - Renovagao de pastagens 125
2 Intencional 448
4 Outras situagdes dolosa 449
U.F. Mouraz / Vila Nova da Rainha 23 18 Indeterminadas 6
5 Negligencia 122
9 Indeterminadas 6
U.F. Tondela / Nandufe 20 1 Outras causas acidentais 236
10 Intencional 448
3 Intencional 448
U.F. S3o Miguel do Outeiro / Sabugosa 10 s Negligencia 122
2 Outras situagdes dolosa 449
2 Indeterminadas - outras 630
U.F. S30 Jodo do Monte / Mosteirinho 8 1 Intencional 448
7 Outras situagdes dolosa 449
2 Outras causas acidentais 236
1 Negligencia 122
U.F. Vilar de Besteiros / Mosteiro de Fragua: 26 2 Reacendimento 711
12 Indeterminadas | 6
9 Intencional 448




5.9. FONTES DE ALERTA

Nos grdaficos seguintes faz-se uma andlise ao nivel das freguesias, em termos
do n.° de ocorréncias por fonte de alerta.

Distribuicdo do n.° de ocorréncias por fonte de alerta (2001-2013)
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GRAFICO. 19 - DISTRIBUIGAO DO N.° DE OCORRENCIAS POR FONTE DE ALERTA (2001-2013)

Distribuigao do n.° de ocorréncias por fonte de alerta (2001-2013)
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GRAFICO. 20 - DISTRIBUICAO DO N.° DE OCORRENCIAS POR FONTE DE ALERTA (2001-2013)

Verifica-se que a maior parte dos incéndios sdo detectados por populares
(50%), sendo a principal fonte de alerta tanto no periodo diurno como nocturno.
O 117 (21%) também assume uma importéncia significativa sobretudo no periodo
diurno. E de destacar a escassa proporcdo detectada pelas torres de vigia, e
pelos sapadores embora estes Ultimos apenas tfenham entrado em actividade a
partir de 2005.

&




5.10. GRANDES INCENDIOS (AREA>100 HA) - AREA ARDIDA E NUMERO DE OCORRENCIAS -
DISTRIBUICAO ANUAL
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FIGURA. 17 - MAPA DAS AREAS ARDIDAS DOS GRANDES INCENDIOS NO CONCELHO DE TONDELA (2000-2013)

QUADRO. 7 - DISTRIBUICAO ANUAL DO N.° DE GRANDES INCENDIOS POR CLASSES DE AREA
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No mapa em anexo, apresenta-se os limites cartogrdficos dos grandes
incéndios e no grdfico e quadro seguintes apresenta-se os dados referentes a
evolucdo dos grandes incéndios.

Na década de 1980 a 1990 verificaram-se 5 grandes incéndios com destaque
para um incéndio de 1397 ha em 1986. No periodo 1991 a 2001 verificou-se uma
reducdo dos grandes incéndios, mas a partir de 2002 parecem ter-se intensificado
de novo os grandes incéndios com o maior registo de sempre em 2013 com drea
superior a 8000 ha.

O maior desses incéndios, verificou-se em situacdes meteoroldgicas extremas,
na sequéncia de uma vaga de calor associada d interrupcdo da circulagdo que
contorna a peninsula Ibérica conforme se descreve no capitulo 5.2., conhecida
por “Sudo”.

Distribuigdo anual da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes incéndios (1980-2013)
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GRAFICO. 21 - DISTRIBUICAO ANUAL DA AREA ARDIDA E DO N.° DE OCORRENCIAS DE GRANDES INCENDIOS (1996-2013)

5.11. GRANDES INCENDIOS (AREA>100 HA) - AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS
— DISTRIBUICAO MENSAL

Distribuicdo mensal da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes
incéndios (1980-2013)
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GRAFICO. 22 - DISTRIBUICAO MENSAL DA AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS DE GRANDES INCENDIOS (1980 —2013)




Como se pode verificar, 8 dos grandes incéndios verificaram-se em Agosto, 4
em Julho e 3 em Setembro. O més de Agosto € de longe o0 més mais critico com
56% da drea queimada por grandes incéndios para o periodo de 1980-2013.

5.12. GRANDES INCENDIOS (AREA>100 HA) - AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS
— DISTRIBUICAO SEMANAL

Distribuicdo semanal da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes incéndios (1996-2013)
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GRAFICO. 23 - DISTRIBUICAO SEMANAL DA AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS DE GRANDES INCENDIOS (1996 —2013)

Verifica-se que a maior parte da drea ardida em grandes incéndios teve lugar
ao sdbado e o maior nUmero de ocorréncias verificou-se a quinta-feira.

5.13. GRANDES INCENDIOS (AREA>100 HA) - AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS
— DISTRIBUICAO HORARIA

PLANO MUNICIPAL DE DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS

Distribuigdo horaria da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes incéndios (1996-2013)
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GRAFICO. 24 - DISTRIBUICAO HORARIA DA AREA ARDIDA E N.° DE OCORRENCIAS DE GRANDES INCENDIOS (1996-2013)

Realca-se o fato de que 3 destes grandes incéndios iniciaram precisamente nos dois
picos de ocorréncias, que se verificaram precisamente as 10.00 e as 14.00 horas, havendo
ainda ocorréncias entre as 15.00 e as 17.00 horas. Registou-se também as 14.00 horas o
valor mais alto de drea ardida.
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